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OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Lidkoping kommun utfort en geoteknisk
radgivning for planerad byggnation i omradet Framnas i centrala
Lidkoping.

| uppdraget ingar att:

- Ge grundlaggningsrekommendationer for omradet med avseende pa
bland annat:
= Grundlaggningsséatt for planerad byggnation.
= Geotekniska sattningsberédkningar och en analys av dessa for
planerad bebyggelse.
= |nventering av grundldggningsrekommendationer for narliggande
projekt, vilket redovisas i en separat Bilaga.
- Oversiktligt studera stabilitetsforhallandena for grundlaggning samt
dagvattendammar

UNDERLAG

Sen tidigare har undersokningar utforts i omradet och naromradet.

Av Mitta for projektet framtagen dversiktlig inventering av tidigare
utforda undersokningar/utredningar redovisas i Bilaga 1.

Sen tidigare har dven en inventering av jordlagerforhallanden och
geotekniska parametrar utforts av Mitta, vilket redovisas i Bilaga 2.

Geoteknisk PM Framnas daterat 2021-06-18 och MUR Framnés daterat
2021-06-17 av Mitta AB.

Dagvattenutredning for detaljplan, dat. 2023-10-19. Uppréttad av
melica, tillhandahallen av Lidképings kommun

PLANERAD BYGGNATION

I nul&get undersoks forutsattningarna for bebyggelse av 2-6
vaningsbyggnader + vind.

Inom omradet planeras aven for anlaggande av gator och park/natur-mark.

Se Figur 1 for ett urklipp fran plankarta tillhandahallen av bestallaren for nu
planerad byggnation.
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3.1

4

Figur 1: Plankarta, arbetsmaterial ~ 2023-11-16.
Dagvattenhantering

Lidkopings ledningsnéat for dagvatten blir tidvis 6verbelastat och kommunen
onskar darfor att mindre floden &n i dagslaget ska tillforas fran planomradet.
Rening av dagvattnet och utjamning av flédena foreslas astadkommas med
oppna l6sningar inom planomradet.

| Figur 2 presenteras en bild hamtad fran dagvattenutredningen illustrerande
forslag for hantering av dagvatten med Gppna lésningar. 2 dagvattendammar
planeras, en i vastra delen och en centralt i planomradet.

(==) Grans for delomrade
—» Avledning inom delomrade
(schematiskt)
Omrade fér dagvattenhantering
=== Ny utloppsledning
=== Anslutning for braddfibden
*q‘ Anslutningspunkt till
\'.¥ befintlig kommunal ledning

Figur 2: Illustration hantering av dagvatten inom planomradet med éppna lésningar.
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4 GRUNDVATTEN

Grundvattenmatningar har i tidigare utredning uppmétts till ca 1 — 1,5 meter
under markytan vid uppmatning under varen 2021. Vidare kan man rakna
med grundvattnet fluktuerar cykliskt varfor ovan bedémning kan variera
med +-0,5 m.

5 KORRIGERAD SKJUVHALLFASTHET OCH BEDOMD
FRIKTIONSVINKEL

| Figur 3 framgar vald karakteristisk skjuvhallfasthet i omradet.
Friktionsvinkeln for det dvre lagret friktionsjord (sand) har sen tidigare
beddmts till 31 — 35° och E-modulen fér samma lager bedoms till ca 10

MPa.
Vald karakteristisk skjuvhallfasthet
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Figur 3: Vald karakteristisk skjuvhallfasthet i omradet.

SENSITIVITET

| omradet forekommer att lerjordens sensitivitet 6verskrider 50, dvs leran
kan klassificeras som kvicklera, vilket vid framtida geoprojektering kommer
innebéra GK3. Detta innebér bland annat att en oberoende granskare ska
granska utfort arbete.
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SATTNINGSBERAKNINGAR OCH ANVISNING
UPPSKATTADE GRUNDTRYCK

Séattningsberakningar har utforts for att bilda en uppfattning om hur
sattningar utbildas for olika lastfall. Berakningarna utgar fran
uppskattningar/antaganden av jordlagerforhallanden, laster och
materialegenskaper och ska darfor inte ses som exakta utan som vagledande
for rekommendationer.

Sattningsberakningar utférda 2021-06-18 i Framnéas Geotekniskt PM

Omradet har undersokts 2021 med tillhérande sattningsberakningar for
uppfyllnadslaster dar dessa redovisas i Geotekniskt PM Framnds 2021-06-
18

Dessa sattningsberakningar har utforts i omradet for uppfylinadslaster 20,
40, och 60 kPa d&r dessa berdkningar i varsta fall visar upp till ca 14 cm
sattningar for 1 meter uppfyllnad (20 kPa), ca 44 cm for 2 meter uppfylinad
(40 kPa) och 77 cm sé&ttningar for 3 meter uppfyllnad (kPa). Dessa
berdkningar visar att jorden ar valdigt k&nslig for uppfyllnader, detta som en
konsekvens av ett lagt modultal i bade den 6ver — och normalkonsoliderade
regionen och stora lerméaktigheter. Modultalen for dessa berédkningar har
bestamts utifran 5 karakteristiska borrpunkter i omradet och CRS-forsok,
dar modultalen for dessa var relativt lika.

Komplettering av tidigare utférda sattningsberakningar

| detta PM kompletteras tidigare utférda sattningsberédkningar med
berdkningar for laster fran exempelvis grundsulor med lastspridning enligt
2:1 metoden (dvs ej uppfyllnadslaster som berakningsmassigt betraktas som
oéandligt utbredda). Dessa berékningar redovisas i sin helhet Bilaga 2.

Sattningarna har beraknats utifran forutsattningarna att
forkonsolideringstrycket * 0,8 ej Overskrids. Overskrids denna grans
kommer alla ytterligare tillskottsspanningar generera stora spanningar.

Resultat fran sattningsberakningar och uppskattningar grundtryck

| Bilaga 2 framgar berdknade sattningar och en beskrivning av dessa for
omradet utifran antagande om jordlager, materialparametrar och jordens
egenskaper.

Fundament och grundtryck som riskerar generera krypsattningar i
jorden

Berékningar har undersokt vilka grundtryck och dimensioner som riskerar
generera krypsattningar i jorden. For ett 2x2 m fundament nas denna grans
for krypsattningar vid ett grundtryck om ca 180 kPa, vilket genererar ca 54
mm sattningar. For ett 3x3 m fundament nas denna grans for krypsattningar
vid grundtryck om ca 110 kPa, vilket genererar ca 52 mm sattningar. For ett
4x4 m fundament nas denna grans for krypsattningar vid ett grundtryck om
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80 kPa, vilket genererar ca 52 mm sattningar. Dimensioner med grundtryck
som riskerar generera krypséattningar sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1: Dimensioner med grundtryck som riskerar generera krypsattningar

Dimensioner [m] och | Sattningar
grundtryck [kPa] [mm]
2x2, 180 o4

3x3, 110 52

4x4, 80 52

Ovan sattningar (drygt 50 mm) som erhalls vid grénsen for
krypsattningar anses i detta skede for stora utan ca 30 mm satts som ett
riktvarde for godtagbar sattning.

Laster och fundament som medfor ca 30 mm sattningar:

For ett 2x2 m fundament fas ca 30 mm séattningar vid ca 100 kPa. For ett
3x3 m fundament fas ca 30 mm séattningar vid ca 60 kPa. For ett 4x4 m
fundament fas ca 30 mm séttningar vid ca 45 kPa. Ungefarliga dimensioner
och grundtryck for godtagbara sattningar sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2: Ungefarliga riktvarden for dimensioner och grundtryck

Dimensioner [m] och grundtryck | S&ttningar
[kPa] [mm]
2x2, 100 30

3x3, 60 30

4x4, 45 30

Vidare har kansligheten for uppfylinadslaster undersokts, dar sattningar om
ca 2,7 cm uppnas vid ca 5 kPa, motsvarande 0,25 meters uppfyllnader.

Notera att ovan berakningar forutsatter att fundamenten star tillrackligt langt
ifran varandra sa lastspridningen ej influerar nérliggande fundament. Notera
aven att egentyngden for fundamenten ej har beaktats vid berdkningarna.
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8.2

STABILITET
Generellt

Markytan inom det nu aktuella planomradet samt omkringliggande
markytor dr plana utan nagra storre hojdvariationer. Mot Vanern sluttar
markytan svagt nedat. Utifran utforda undersokningar och kartstudier &r
stabiliteten tillfredsstallande for omradet. Uppfyliningar upp till 0,5 m kan
utan ndrmare stabilitetskontroll accepteras.

Vid storre uppfyliningar (bygglovspliktiga >0,5 m) eller dar stora
punktlaster planeras ska detta kontrolleras med stabilitets-/barighetskontroll
i bygghandlingsskedet. For karakteristisk friktionsvinkel och
skjuvhallfasthet se Kap 5.

| detta fall ska utredningen och kontrollen utforas i enlighet med
Skredkommissionen 5:95 samt rekommendationer enligt IEG Rapport
4:2010 och Rapport 6:2008 enligt detaljerad utredningsniva.

Strandomradet mot Vanern ar markerat som aktsamhetsomrade i SGUs
karttjanst Forutsattningar for skred i finkornig jordart, se utklipp i Figur 4
nedan. Detta innebdr att ur ett stabilitetsperspektiv &r strandzonen kénslig
for erosion och markarbeten.

<
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Campingplats

S N N .4 Badplats

Vanermuseet
Museum

<
7
o
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v 0,

Figur 4: SGU karttjanst Fﬁrutséttni'hgar for skred i finkornig jordart. Skrafferat omrade mot Vanern
innebar aktsamhetsomrade for strandnéra zon.

Byggnader

Utifran tomtindelning enligt plankartan bedéms byggnader upp till 2
vaningar plus inredd vind eller motsvarande grundpakénning a 40 kPa
majliga att grundldgga med ytlig grundldggning och med erforderlig
stabilitet.
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8.4

9.1

9.2

For tomter inom planomradet med hogre tillaten bygghdijd (dvs.
grundpakanning >40 kPa) bedéms grundlaggning pa palar erfordras for ny
byggnation ur ett stabilitetsperspektiv.

Se dven vidare rekommendationer for grundlaggning i avsnitt 9 i denna
rapport.

Stabilitet for dagvattendammar

Planerade dagvattendammar beddms ur ett stabilitetsperspektiv mojliga att
anlagga inom foreslagna omraden med ett djup pa maximalt 1,0 m
Geometrin, dvs. djup och utbredning, av dagvattendammarna kan anpassas.
Djupare dammar kan utféras men ska foregas av en stabilitetsberakning for
kontroll av stabiliteten (lokal stabilitet).

Slutsatser

Totalstabiliteten for planomradet bedoms tillfredsstallande. For ny
byggnation éver 2-vaningar bedéms grundlaggning pa palar erfordras. For
lagre byggnader, 2 vaningar (inklusive inredd vind), bedéms ytlig
grundlaggning majlig inom aktuella tomter (motsvarande grundpakanning a
40 kPa).

Utifran radande forhallanden bedoms risk for bakatgripande skred ej
foreligga.

Erosion av strandzonen mot VVanern rekommenderas dvervakas. Podngteras
har att atgarder i form av utlaggning av erosionsskydd pagar i dagslaget.

GRUNDLAGGNING

Ytlig grundlaggning

For grundlaggning dér drygt 30 mm sattningar accepteras kan ytlig
grundlaggning utforas. Se begransningar med avseende pa dimensioner och
grundtryck i Tabell 2 ovan. Ungeférliga beddmningar for planerad
byggnation som kan grundlaggas ytligt:

e 1 -2 vaningsbyggnader utan kompensationsgrundlaggning och
uppfylinadslaster kan sannolikt grundlaggas

e 2-3 vaningsbyggnader utan kompensationsgrundlaggning eller
uppfyllnader kan mojligtvis grundlédggas, men bor verifieras nar
béattre kdnnedom om utformning av laster finns.

Uppfylinader

Uppfyllnader bor i méjligaste man undvikas med stram hojdséttning med
héansyn till risk for utbildande av betydande séttningar.

Onskas anda uppfylinader i omradet kan detta eventuellt utforas med viss
overlast och liggtid for att pa sa satt kunna ta ut och utjamna sattningar.
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9.4

Nagot som troligtvis ar tidskravande (10 — 50 ar), och sannolikt behéver
detta kombineras med vertikaldraner for att paskynda forloppet. Vid
utforande av uppfyllnader ska en kontrollplan for styrning av Overlaster och
sattningsuppfoljning uppréttas.

Eventuella 6verlaster innebar ocksa att sattningar for framtida byggnader
minskar och mojliggor séttningsfri grundlédggning.

Storre byggnader

For storre byggnader, motsvarande 3-vaningar eller mer, erfordras ur bade
stabilitets- och sattningssynpunkt palning.

Eventuellt kan spetsburna palar utforas. Dock med reservation for att
paldjup ej ar faststallt, daremot uppskattat till minst 25 meter under
markytan. Det kan dven bli relevant med kohesionspalar. Om det sen
tidigare finns erfarenhetsmassiga paldjup i Lidkopingsomradet kan dessa
anvéandas som riktvarden for uppskattning av paldjup.

Grundlaggning av med kéllare/parkeringsgarage

Om grundldggning av byggnader planeras med kéllare eller
parkeringsgarage under mark sa erhalls en kompensationsmassig
lastreduktion motsvarande den jordvolym som schaktas bort.

Utgar vi fran att grundlaggningen sker ca 2 meter under den planerade
markytan, se skissen i Figur 5, sa kan nedan rekommendationer ges.

forgard

Figur 5: Av kund tillhandahallen principskiss om kallare/parkeringsgarage

Vi tanker att det sker en viss uppfyllning av gatumarken med ca 0,5 meter
med 6verbyggnader. Den generella grundlaggningsnivan rimmar da val med
det lage som grundvattenytan ungefar idag ligger pa (nivan for
grundvattennivan bor dock vidare sékerstallas). Tekniska l6sningar med
kapillarbrytande lager under plattorna samt ordentliga draneringsldsningar
med dubbla ledningar etc sakerstéller att grundvattnet ligger pa betryggande
avstand fran golven utan att namnvéarda atgarder utfors pa grundvattennivan.

Lastmassigt sa blir da lastkompensationen ca 20-25 kPa for denna
principgrundlaggning. Det innebar att ca 2 vaningar till kan byggas med

10 (11)



Lidképing kommun, Framnas Etapp 1

X% MITTA

10

samma tillskottslast pa undergrunden motsvarande 2 vaningar med inredd
vind.

e 3-4 vaningshus med kompensationsgrundlaggning kan sannolikt
grundlaggas med ytlig grundldggning, men bor verifieras nér battre
k&nnedom om utformning av laster finns.

Specifikt for undermarkforlagda parkeringsgarage, se figur 3 och den hogra
delen av skissen, sa blir vald stomlésning med c/c-matten helt avgérande for
de laster som undergrunden belastas med. Med en forstyvad platta/vot sa
blir bedémningen att det gar bra inom beskrivna sattningsvillkor med
grundlaggning pa utbredda plattor eller breda kantforstyvningar under
plattan utan palgrundlaggning.

SAMMANFATTNING AV RAD FOR FORTSATT
PLANERING

Nedan sammanfattas geotekniska slutsatser efter berakningar for fortsatt
planering.

Om séttningar om drygt 30 mm kan accepteras samt att inga uppfyliningar
ovan nuvarande markyta utfors rekommenderas féljande:

e 1-2-vaningshyggnader utan kompensationsgrundlaggning och
uppfyllnader. Kan sannolikt grundldggas ytligt med grundsula eller
platta pa mark.

e 2-3 vaningsbyggnader utan kompensationsgrundlaggning eller
uppfyllnader kan mojligtvis grundlédggas, men bor verifieras nar
béattre kdnnedom om utformning av laster finns.

e 3-4 vaningshus med kompensationsgrundlaggning kan sannolikt
grundlaggas med ytlig grundldggning, men bor verifieras nér battre
k&nnedom om utformning av laster finns.

e Undermarkforlagda parkeringsgarage bor kunna grundlaggas ytligt
med platta pa mark och utbredda grundsulor, men bor verifieras nar
béattre kdnnedom om utformning av laster finns. F6r denna typ av
16sning bor dven konstruktor verifiera stomldsningen och
sulbredden.

e For byggnader med 3 vaningar eller mer och utan

kompensationsgrundlaggning i form av kallare, ska grundl&ggning
ske pa palar.
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