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Inledning / Orientering

[ anslutning till Lidk6ping tatort, ett stenkast frdn Vinern planeras ett nytt bostadsomrdde med ett
nytt litet torg. Omradets liget visas i figur 1 och 2. Planen innefattar dven omdaning av en vig och
ett rekreationsomrade. Vid Vinerstranden, intill planomridet ir en ny strandpromenad och ett
mindre parkomrade redan under tillskapande.
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Figur 1: utredningsomradets lage i orten (karta: Lantméteriet)



Befintliga forhéllanden

Utredningsomradet utgors i dagslidget av en mindre park, en badanliggning med utomhusbassing, en
idrottsanldggning, en stor parkering, en bensinstation, ndgra byggnader, en del gatumark och tvi sma

tridbevuxna parkytor. Omrédet visas i figur 2.

Figur 2: utredningsomradet med befintlig markanvéandning

Soder och vister om omradet ligger ett bostadsomrade med hyreshus samt en stor dagligvarubutik. I
nordvist, intill Vinern ligger en stor campingplats. Oster om omradet finns en idrottsplats for
friidrott, en byggnad som huserar Vinermuséet samt en storre grismatta och ett skogsomride.



Geologi och topografi

Marken i utredningsomradet kinnetecknas enligt SGU jordartskarta till storsta del av sand (se
figur 3). Sand innebir generellt goda moijligheter for dagvatten att infiltrera i marken. Genom
omradets mitt stricker sig en ldngstriackt sanddyn av flygsand. Sanddynen har bebyggts och ir i
dagsliget knappt synlig, annat in som en bred slint som vitter mot Vinern.
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Figur 3: SGU jordartskarta (grundlager) som visar sand (beige yta) i hela omradet
samt sanddynen och tillhérande flygsandsomrade markerad med blatt.

Grundvattnets niva mattes i ror av foretaget Mitta under juni 2021 till nivder mellan +45,1 och
+45,3 (RH 2000). De lidgsta markytorna i planomradet finns narmast Vinern och ir knappt 30 — 50
cm ovan grundvattennivdn. Mark mellan sanddynen och Lickdgatan ligger omkring niva + 48,0 och
har ett storre markdjup till grundvattennivan. Omrédets mark bestar av sandigt material fran 0,2 till
cirka 3 meter djup och har inslag av silt som 6kar med djupet. Infiltrationsméjligheterna ses som
goda men vid de ligre markytorna ir de begrinsade av grundvattennivan till den dversta halvmetern.



Figur 4 visar omradets hojdforhéllanden. Utifran topografin bedoms att inget dagvatten rinner in till
omridet ytledes ens vid skyfall.
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Figur 4: planomradets befintliga markniva illustrerad med lagre mark i grént och hogre i gult.
Varje fargnyans motsvarar ett intervall pa 50 cm.



Nuvarande dagvattenhantering

I dagsliget finns nistan all omradets hirdgjorda yta i delen nirmast Lickogatan (se figur 2).
Hérdgjorda ytor, tak och gatumark avleds via ledningar under mark. Planomradets utlopp 4r en 600
mm ledning i Framnisvigen, som ligger i omréadets sddra del. Fran Framnisvigen fortsitter ledningen
4t sydost, ut ur planomradet och direfter norrut (se figur 5) for att slutligen mynna ut i Vinern vid
en smabétshamn, efter en stricka av ca 700 m frin planomridet.
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Figur 5: befintlig avledning av dagvatten fran planomradet



Grisplanerna i nordvist har drinering som avvattnas direkt till Vinern genom en utloppsledning som
mynnar ut strax utanfor utredningsomradets nordligaste del (utloppet visas nira 6verkant i figur 5).
Kring badet, nira Vinern finns brunnar och ledningar som har osiker placering. De bedéms utifran
ildre ritningar leda dagvatten fran bland annat Vinermuséet till ett eget utlopp i Vinern.

Parken vid Rotundan, i omradets mitt, ligger som i en sinka och forefaller sakna anordnad avledning
for dagvatten. Vid rikligt regn eller snésmiltning kan vatten bli stdende i sinkan tills det successivt
infiltrerat ner i marken. Eftersom jorden mestadels bestdr av sand och har god genomslapplighet,
hinder sannolikt timligen sillan att ndgra ansenliga miangder vatten blir stdende p3 det sittet.

Floden med olika dterkomsstid har beriknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 och
redovisas i tabell 1.

Tabell 1: flddesberékning for hela planomradet vid befintliga forhallanden

Area Red.area 5-arsregn  10-arsregn 100-arsregn

m? m2 I/s I/s I/s

Mot ledningsnéat 47901 33806 613 771 1652
Ovrigt till Vanern 57311 24207 432 543 1164
Totalt 105212 58013 1045 1314 2816




Skyfallssituationen i dagsliget

Ifall skyfall intraffar under befintliga forhéllanden, kommer avvattning att ske 6ver markytan,
generellt i lutningens riktning. Det innebir att marken nedanfor (nordést om) sanddynen kommer att
avrinna i riktning mot Vianern. Stora delar av parkeringsplatsen och planomradets del av Lickogatan
avrinner mot siankan vid Rotundan. Vatten ifrén en mindre del av planomradet kommer att rinna mot
en sanka i planomradets vistligaste del. En annan mindre del avvattnas mot friidrottsplatsen intill
Framnisvigen. Rinnvigar for ytligt flodande dagvatten utifrén befintlig marklutning visas i figur 6.

B Flédesriktning vid skyfall
I Lag mark som kan éversvdmmas @
1 Planomrédets gréns

Figur 6: skyfallssituation med ytligt avrinnande vatten inom och ut fran planomradet vid skyfall
samt instdngd mark, déar vatten kan ansamlas (ortofoto: Google)

Planomrédet har pa négra stillen lagt liggande mark som &r instingd s till vida att den kan
oversvimmas av stdende vatten ifall det regnar tillrackligt mycket. Aktuella ytor visas i figur 6. De
avvattnas vanligtvis antingen medelst brunnar eller genom infiltration i marken och sannolikheten att
vatten blir stiende enligt figuren bedéms som extremt liten. En skyfallsanalys for Lidkoping titort
utford av DHI 2016 anger vildigt smé ytor med risk for 6versvaimning ens vid ett 200-3rsregn. Det
innebir att flodesstriken motsvarande de pilar i figur 6 som pekar ut fran de instingda, lila
omradena, sannolikt aldrig blir aktuella.

Vid skyfall kan vatten kan dagvatten i ndgon utstrickning strémma 6ver planomradets granser och in
pa angriansande mark. Dels till Vinern via omrddet med den nya strandpromenaden, dels dsterut via

7



friidrottsplatsen, och mojligen ocksé at nordvist mellan Lickodgatan och campingen. Dagvatten ifrdn
en befintlig gdngvig intill Vanermuséet bidrar till risk for 6versvimning invid muséets byggnad (se
figur 6).

Det ir tinkbart att planomradet kan ge ett tillskott av skyfallsvatten till ett omradde med
oversvimningshotad gatumark vid Industrigatan, ca 500 m 6st om friidrottsplatsen. Sannolikheten
bedéms dock som liten. DHI skyfallsanalys visar endast smé fléden inom och ifrdn planomradet,
forutom pa de storsta byggnadernas tak.

Foreslagen dagvattenhantering

Lidkopings ledningsnit for dagvatten blir tidvis 6verbelastat och kommunen énskar darfor att mindre
floden an i dagsliget ska tillforas frén planomradet. Rening av dagvattnet och utjamning av flodena
foreslds dstadkommas med 6ppna 16sningar inom planomradet. Omridet delas i tre delomréden, N, V
och S (enligt figur 7), med separat dagvattenhantering. Notera att i bostadskvarteren nirmast Vinern,
avrinner dagvatten frin tak i delomrdde S och 6vrigt dagvatten i delomrade N.

(==) Grans for delomrade
— Avledning inom delomrade
(schematiskt)
- Omréde for dagvattenhantering
=== Ny utloppsledning
=== Anslutning fér braddfléden
¥’ Anslutningspunkt till
iy befintlig kommunal ledning

Figur 7: dversikt 6ver foreslagen dagvattenlosning for planomradet (utifran karta med planerad ny
markanvandning erhallen fran bestéllaren). (Terrangskuggning: Skogsstyrelsen)
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Dagvatten frén delomride S och V leds, huvudsakligen via infiltrationsanliaggningar inom
kvartermark eller regnrabatter (beskrivs nedan), till en damm respektive Gversvimningsyta. Dir
fordrojs vattnet for att sedan ldngsamt sldppas ut i ledningsnitet med begrinsat flode. Fordréjningen
lokaliseras till omridets gronytor: vid Rotundan samt i niarheten av Lickogatan i planomradets
vastligaste del ("omrade for dagvattenhantering” i figur 7). Anslutningspunkt till ledningsnitet
formodas bli vid nuvarande vindslinga i Framnisvigen. Kvarteret vid bokstaven V i figuren ska
eventuellt bli ett parkeringsgarage. Foreslagna dagvattenanliggningar sammanfattas i tabell 2.

Tabell 2: Sammanstalining av féreslagna dagvattenanlaggningar foér planomradet

Forslagna dagvattenanlaggningar

. 3 Funktion och utlopp
inom planomradet

Placering

Infiltration till marklager.
Braddutlopp via nytt lednings-
nat till férdréjning

Infiltrationsmagasin Inom kvartersmark

Rening och infiltration till mar-
klager. Braddutlopp via nytt
ledningsnat till fordrdjning
Strypt utlopp till ny utlopps-
ledning i gata samt med ett
braddoverfall till ny rinnvag till
Vanern

Inom allman platsmark/

Regnrabatter gatuomrade

Utrymme fér fordrojning i form av
damm (tar emot dagvatten fran kvar-
tersmark och regnrabatter). Har
strypt utlopp samt braddéverfall

Utrymme fér fordrdjning i form av

Allman platsmark

Strypt utlopp till ny utlopps-

Oversvamningsyta (tar emot dagvat-
ten fran kvartersmark och regnrabat-
ter). Har strypt utlopp samt
braddéverfall

Allman platsmark

ledning i gata samt med ett
braddoverfall till ny rinnvag till
Vanern

Utloppsledning som avleder strypta

Ansluts till befintlig 600 mm
ledning i Framnasvagen eller

fléden fran tva utrymmen for Gatumark

e likvardig plats med utlopp i
fordrdjning

Vanern vid bathamnen

Allman platsmark Till Vanern

Braddranna inom planomradet

Delomréade N har for ldga marknivéer for att kunna avvattnas med sjalvfall till den befintliga
ledningen i Framnisvigen. Dirfor foreslds nuvarande forhéllande med separat utlopp till Vinern i
stort bibehallas. Diaremot slopas ett av de ildre utloppen till forman for ett nytt, samlat utlopp i
planomrédets nordligaste del (syns nira 6verkant i figur 7). Delomréde N innefattar varken gatumark

eller planerade nya byggnader.



Dagvattenhantering inom kvartersmark

For att fordréja dagvattnet och bidra till grundvattentillskott foreslas varje bostadskvarter &laggas att
anordna infiltration av motsvarande 10 mm regn. Det innebir 1 m3 volym per 100 m2 markarea.
Kvartersmarkens fordréjning kan exempelvis utgoras av plastkassetter, makadambiddar/stenkistor
eller sm& dammar/bassinger. Eftersom marken har god genomslipplighet kan de konstrueras med
utlopp i 6verkant. Det forst tillrinnande dagvattnet vid varje regntillfille fingas da i anliaggningen och
sipprar darifran ner i marken, s3 att endast vatten fran kraftigare eller mer langvarigt regn nér
utloppet och rinner vidare. Ifall bostadskvarteren konstrueras med parkeringsgarage under
innergdrdarna, méste infiltrationsmagasinen placeras p& forgdrdsmark och eventuellt grundvatten
fran bottenplatta pumpas till dammen eller 6versvimningsytan.

Regnrabatter for vagdagvatten

Framst Lickogatan men dven Framnisvigen forvintas ha den mesta biltrafiken efter detaljplanens
genomforande. Bilar orsakar betydande féroreningar i dagvatten. Dirfor foreslas att dagvatten ifran
ytor med biltrafik fors via nedsinkta, markforlagda regnrabatter dar fororeningar avskiljs. Darifran
leds dagvattnet i ledning till vidare fordrojning och ytterligare rening i varje delomrade.

Dagvatten frin nirliggande hardgjorda ytor leds, helst ytligt, till regnrabatterna, som girna fir goras
langstriackta. De kan utgoras av nedsiankta markbaddar med olika material som lagts i lager sé att
dagvattnet filtreras genom dem till en drineringsledning i botten (se figur 8). Gallerbrunnar sitts
med 6verkant ndgot ldgre dn gatans niv4, for de tillfallen dagvatten rinner till fortare an det kan
sippra ner genom materialet.

Qdim

R

ba'ita aa o0%0 o

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

At Anliggningens yta h1 Tjocklek, reglervolym

Vesf Tillgénglig total utjdmni y hz Tjocklek, filtermaterial

Vd,max Dimensionerande erforderlig utjdmningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim Dimensionerande fléde hs Tjocklek, makadam

Qout Maximalt utfldde hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

hy Avstdnd vattengdng dréneringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp bréddbrunn till den &vre béddens yta

Figur 8: exempel pa markforlagd reningsanléaggning.
Matten motsvarar de som anvants vid féroreningsberakning.
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Det mesta av féroreningarna fran gatumark skoljs med i det forst tillrinnande dagvattnet, som fir den
mest effektiva reningen. Regnrabatter bidrar i likhet med exempelvis skelettjord aven till infiltration,
vilket foreslagits som gynnsamt for Lickogatans tridallé enligt en bedémning gjord av Calluna (PM
daterat 2022 05 16, erhéllet av Lidképings kommun).

Regnrabatterna kan placeras i de nya delar av gatornas gronzoner som planeras tillskapas (se figur 9).

f
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Figur 9 dverst: Lackdgatans befintliga utformning, nederst: planerad utformning
med féreslagna regnrabatter centralt i bild (efter skiss fran Lidkdpings kommun)
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Flodesutjamning och rening i omride S och V

For delomrade S anlaggs en damm for att férdroja och rena delomradets dagvatten innan det fors
mot befintlig dagvattenledning i Framnisvigen. Omradets damm tillskapas huvudsakligen genom att
mark schaktas bort inom en begrinsad yta s3 att tillricklig frivolym (500 m3) erhalls. Héjdnivaer for
utlopp, bridd etc. redovisas under rubriken Adjdsittning. Négra trid méste eventuellt fillas for att
moijliggora schaktningen men dammens placering kan anpassas si att trid i mojligaste man bevaras.
For att forbittra reningseffekten ska dammen grivas med en djupdel lagre in utloppets niva, girna
ocksd under grundvattnets niva.

For delomrade V dr mingden dagvatten som behover fordrdjas mindre och kan tillgodoses genom att
anvinda en sinka i en befintlig tridbevuxen gronyta som en flerfunktionell 6versvimningsyta.
Sankans allra lagsta del blir d till en vattenpdl nistan varje gdng det regnar. Vid rikligare regn stiger
vattnet och polen tar kortvarigt en storre del av den traidbevuxna ytan i ansprak.

I genomsnitt tvd ganger per ar stiger vattnet till foreslagen briddniva, vilket innebir knappt 1 800 m?
markerad i figur 10 (foreslagna nivéer redovisas utforligare under rubriken Adjdsattning). Fran helt
fylld, tdms 6versvaimningsytan pa mindre 4n tre timmar efter att dagvatten slutat rinna till. Marken
torkar direfter relativt snabbt eftersom genomslappligheten ir god.

100/m

"l m |ll|~ﬁﬁ[

PR e 50 AN
Figur 10: 6versvamningsytan i delomrade V, med delen som blir b6t vid nastan varje regn i mérkgront
och delen som blir bl6t i snitt tva ganger per ar i gronbla skraffering (efter Lantmateriets markhojdmodell)
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Oversviamningsytan behéver en mindre djuphéla nira utloppet for att ge fullgod reningseffekt for
dagvattnet. Placeringen kan anpassas med hinsyn till traden. Mojligen kommer ndgra av triden pa
sikt ta skada av att marken blir bl6t oftare an tidigare. Forekommande arter ir dock tall och bjork,
vilka kan tala relativt fuktiga fohéllanden.

Damm och 6versvaimningsyta for delomradena S och V har dimensionerats med magasinsberikning
med hinsyn till rinntid enligt Svenskt Vatten P110 och klimatfaktor 1,25 har anvints. Férhallandevis
smé utloppsfloden har valts frén badda de delomrddena for att minimera belastningen pé aktuella
befintliga dagvattenledningar. Det ger dven langre uppehéllstid och dirmed bittre reningseffekt.
Ingdngsvirden och resulterande erfordrad frivolym fér dammarna redovisas i tabell 3 och 4.

Tabell 3: magasinsberakning for delomrade S damm

Tillrinningsomrade 32647 m2
Reducerad area 24286 m?

Avtappningsfldde till nat 10 I/s

Aterkomsttid for braddning 2 ar
Klimatfaktor 1,25

Erfordrad reglervolym 494 m?

Tabell 4: magasinsberakning for delomrade V 6versvamningsyta

Tillrinningsomrade 30945 m?
Reducerad area 21866 m2

Avtappningsfléde till nat 20 /s
Aterkomsttid for braddning 6 manader
Klimatfaktor 1,25
Erfordrad reglervolym 193 m3

For att s& hért strypt avtappning ska vara gngbar och utan att dammarna maéste bli alltfor stora,
tillats briddning oftare an vad som ar brukligt for dagvattendammar. Briddning innebar att den
avsedda frivolymen fylls helt och att 6verskottsvatten rinner vidare frin dammens hogsta vattenniva,
strax under omgivande markniva.

Briddutloppen foreslés utformas som diken och/eller stérre 6ppna riannor. Alternativt kan de goras i
form av rorledningar. Braddat dagvatten fors frdin damm och 6versvimningsyta i delomrddena S och
V i separata rinnvigar till ett gemensamt utlopp i Vanern vid planomridets nordligaste del (visas
schematiskt i figur 7). Dir finns i dagsliget en ledning som mynnar ut med orenat dagvatten och
drinvatten fran delar av planomradet, vilket med foreslagen dagvattenlosning kommer att upphora.
Figur 11 och 12 visar exempel pa utformning av dppna dagvattenriannor.
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Figur 12: rinnvég i form av en sa kallad "kubbéack” for stérre dagvattenfloden (bild: St. Eriks)
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Rinnvigar med stérre lutning kan stadkommas i de bebyggda delarna, uppe pa och innanfér
sanddynen. Marken med de storre grisytorna, nirmare Vinern ir 1ig och flack, vilket kan kriva
bredare anlidggningar, d& girna i form av grasklidda diken/kanaler, for att tillgodose flodeskapaciteten.

Briddande floden vid ett 20-4rsregn med klimatfaktor 1,25 har beriknats enligt rationella metoden
till 870 1/s frén delomrade S damm och 780 I/s for delomride V 6versvimningsyta. Ett flode om
870 1/s kan exempelvis avledas i en slit, u-formad betongrinna med 70 cm bredd, 50 cm djup och
20 %o bottenlutning. En ledning med 600 mm diameter och 12 %o bottenlutning ger liknande
kapacitet.

Dagvattnet som braddar behover inte renas genom f6rdrojning tack vare att det foregdende
dagvattnet, som fyller dammarna skoljer med sig det allra mesta av féroreningarna. Eftersom
briddning endast intriffar nigon enstaka ging per &r, utgor det briddande vattnet dessutom en
forsumbart liten brdkdel av planomridets totala dagvattenmingder over tid. Mojligheten till
tidsmissigt langre fordréjning vid vanligare forekommande regntillfillen, gor att dammar med oftare
dterkommande briddning sammantaget ger klart bittre reningseffekt.

Svackdiken for rening i omrade N

Eftersom omrade N mestadels ska bestd av gronytor (se figur 7) blir bade floden och
fororeningsmingder forhéllandevis 1aga. Trots det behover dagvattnet fordréjas och renas innan det
slipps ut till Vanern, sirskilt eftersom det sker dir manga minniskor ror sig intill eller rentav i sjon.
Dessutom finns behov att omhinderta dagvatten ifrén planomradets gdngbana intill Vanermuséet si
att det avleds utan att som i dagsliget rinna till sainkan framfor muséet (se figur 13 respektive figur

6).
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Hela omrade N foreslds avvattnas mot svackdiken. De placeras limpligen innanfor planomradets
grians mot Vinern och den nya strandpromenaden, diar marknivan ar lagst. [ svackdikena renas vattnet
och dir sker dven f6rdrojning och infiltration av mindre dagvattenmingder.

N

& © 5@_

(= Grans for delomrade
—» Avledning inom delomrade
(schematiskt)
=~ = Féreslagen placering av
dagvattenanlaggning 4 A ’
== Anslutning fér braddfléden N Vanermuséet
(frdn andra delomraden) BN © 00 00 e,

7 IR

Figur 13: dversikt dver foreslagen dagvattenhantering for omrade N

Svackdikena kan f4 utlopp till Vinern vid samma stille som briddflédena fran 6vriga delomraden,
visas nira overkant i figur 13. Figuren visar dven ett exempel pé placering av svackdiken.
Svackdikenas drinledningar kan liggas i nivd +45,50 till +45,00. Vinerns medelvattenniva ir +44,58.
Forslaget innebir att befintliga utloppsledningar fér dagvatten fran planomrédet till Vinern slopas.

Hojdsdttning
Foreslagen hojdsittning for dagvattenanliggningarna har tagits fram mot bakgrund av erhéllen skiss
med planerade marknivier fér omradet, framtagen av Liljewall pa uppdrag av Lidképings kommun

och daterad 2023 08 30 (bilaga 1). Befintlig dagvattenledning vid Framniasvigens vindslingan har
hjissniva ca +45,60 (RH 2000). Dirav kan nivé for bottenutloppet i dammen for delomride S ligga
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vid +46,0. Utlopp frin delomrade V 6versvimningsyta kan placeras pd +45,60. Bdide damm och
oversvimningsyta ges briddniva +47,0. Det ger god marginal till planerade golvnivaer i byggnaderna
och iven till intilliggande gatumark.

For att undvika intringande vatten vid kraftiga regn ska byggnader hojdsittas sd att golvniva i
bottenplan dr minst 10 cm hogre dan nirmast omgivande mark och giarna ytterligare 10 cm over
gatuniva. Detta ar sarskilt viktigt vid det planerade torget i omradets dstra del, eftersom stora
vattenfloden ska ledas forbi dir vid skyfall (se vidare under rubriken sikerhet vid skyfallnedan).

Fororeningar i dagvattnet

Nuvarande samt framtida féroreningsbelastning med foreslagen dagvattenhantering har beriknats
med programmet Stormtac. Resultaten sammanfattas i tabell 5 och 6 samt bifogas i sin helhet i
bilaga 2 och 3.

Tabell 5 jamforelse av berdknade féroreningshalter i omradets dagvatten
fére och efter detaljplanens genomférande

Halter pg/l | P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg Susp. Oljia PAH16 BaP

Befintligt| 110 1500 8,5 19,0 56,0 0,40 8,00 4,5 0,047 48000 600 0,28 0,035
Féreslagetf 49 1000 15 62 11 0,14 1,1 15 0,016 9000 54 0,061 0,005

Tabell 6: jamforelse av berdknad arlig féroreningsbelastning fran omradets dagvatten
fore och efter detaljplanens genomférande

Méangder kg/ér| P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg Susp. Olja PAH16 BaP

Befintligt| 3,7 49 0,28 0,64 1,8 0,013 027 0,15 0,0016 1600 20 0,0091 0,0012
Foreslaget| 1,8 39 0,056 0,25 0,43 0,0053 0,043 0,056 0,00061 340 2,1 0,0023 0,00019

For delomrade S riknas med att de storre gatornas dagvatten renas i regnrabatter och fordréjs med
delomradets resterande dagvatten i en 6ppen damm. P4 motsvarande sitt beriknas dagvatten frin
Liackogatan i delomrade V renas i regnrabatter och direfter fordréjas med delomradets resterande
dagvatten i en 6versvimningsyta pa mark. Berdkningarna har tagit hojd for att ett kvarter i omrédde V
eventuellt ska bli parkeringsgarage. Berikningen f6r delomrade N utgar ifrdn svackdiken med
briddning till Vinern.

Recipientens miljokvalitetsnormer och omradets paverkan

Recipient for omradets dagvatten dr Vanern. Enligt VISS har Vinern otillfredsstallande ekologisk
status och uppnér ej god kemisk status.
Bedémningen av ekologisk status motiveras av faktorer som inte paverkas av dagvatten, sdsom

bristande konnektivitet i uppstroms vattendrag. Griansvirdena for god kemisk status dverskrids for
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kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE), vilket ar i likhet med i princip alla vattenférekomster i
Sverige.

Utredningsomradet tillfor i dagslaget fororenat dagvatten till Vinern. Med foreslagen
dagvattenhantering kommer foéroreningsbelastningen minska avsevirt, inklusive av kvicksilver (se
tabell 5 och 6).

Sakerhet vid skyfall

Vid skyfall kommer mer vatten in vad brunnar och ledningar klarar att leda bort. Vatten borjar da
rinna 6ver markytan i den riktning marken lutar. Det ska dd kunna ske utan att skador orsakas p4

byggnader, vigar eller samhillsviktiga anliggningar. Denna skyfallsutredning utgar ifran foreliggande
hojdsittningsplan framtagen av Liljevalls (se bilaga 1).

—> Flédesriktning vid skyfall
% Omrade for fordrojning
{ Rinnvéag som kan behéva anpassning

- : ]

Figur 14: rinnstrak for skyfallsdagvatten inom samt ut fran planomradet markerade med bl pilar.
Flodet 6ver gronomradet narmast Vanern, delomrade N sker sannolikt mer diffust.

De nya bostadskvarteren ska goras nagot hogre an omgivande mark, si att dagvatten vid skyfall rinner
ut pé intilliggande gator. Skyfallsvattnet ska huvudsakligen rinna lings gatorna mot
utredningsomradets ostra grians och vidare lings en planerad ging- och cykelbana (rosamarkerad

18



rinnvig i figur 14). Dirifran kan vattnet floda till Vinern via ett litet skogsomrade. En mindre del
skyfallsvatten kan dven rinna till ett befintligt dike i nordvist, mellan Lickdgatan och campingen.

Delomride N och en mindre del av delomride S kommer pa grund av de topografiska forhallandena,
att avrinna direkt mot Vinern vid skyfall . Dagvattenanliggningarna inom delomridet kommer att
oversviammas. Situationen i denna del liknar den vid befintliga férhallanden och bedoms inte
innebara risk fér ndgra allvarliga skador.

Sammantaget forblir utredningsomradets reducerade area och darmed totala dagvattenfloden i stort
sett oforandrad till f6ljd av detaljplanens genomférande. Skillnaden mot befintlig situation blir frimst
att mer vatten fordréjs inom omradet samt att det nuvarande rinnstrdket mot friidrottsplatsen i
stallet styrs mot Vinern.

Floden av skyfallsdagvatten fran planomridet vid ett 100-arsregn har beriknats for respektive utflode
och vilka redovisas i tabell 7. Bedomd rinntid 4dr 10 minuter och klimatfaktor 1,25 har tillimpats.

Tabell 7: ungefarliga dagvattenfléden vid ett 100-arsregn nér anlaggningarna gar fulla

Nederbord till hela utredningsomradet 3 540 I/s
Flode rakt till Vanern (delomrade N) 720 I/s
Fléde till diket i Iangs Lackdgatan 210 1/s
Sammanlagt fléde i braddutskov 1 650 I/s
Flode i skyfallsstraket at sydost 960 I/s

Betydande floden uppemot 960 1/s ska alltsd kunna rinna 6ver marken forbi torget i omradets ostra
del (vid strickan som markeras i figur 14). Det motsvarar ett 6 m brett fléde med 20 cm djup och
2,5 %o fall. For att mojliggora det behover planerad ging- och cykelbana ges ngot storre lutning dn
enligt planerad hojdsittning. Det kan dstadkommas genom att den anlidggs pa ndgot lagre niva:
+47,35 vid Framnisvigen och +47,05 dir skyfallsvattnet ska vika av mot Vinern (se figur 14 och
bilaga 1). Jimfort med det foreliggande hojdsittningsforslaget innebir anpassningen 5 cm
nivaskillnad vid Framniasvigen och 25 — 30 cm vid rinnvigens krok.

De skyfallsfloden som bedéms kunna férekomma i olika delar av planomradet kan floda fram 6ver

gatumark utan risk for intringning i intilliggande byggnader, sa lange foreslagen lagsta golvniva halls
och dr minst 10 — 20 cm hogre dn gatan. Exempelvis ett flode av 390 1/s med en bredd av 7 m och

0,5 %o langslutning beriknas ge ett vattendjup av 17 cm. I stora delar av omradet ir langslutningen
storre dn 0,5 %o.

Bilagor

1: Forslag till hojdsittning, Lidkoping Framnisstaden (Liljewall, 2023)

2: Rapport fran berikning med programmet Stormtac av befintliga férhéllanden

3: Rapport fran berikning med programmet Stormtac vid genomford detaljplan med foreslagen
dagvattenhantering
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Ivar
Bilaga 1


StormTac Web v23.3.1
Filnamn: Framnais befintligt
Datum: 2023-10-06

Bilaga 2: befintliga férhallanden

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvéndning (ha).
Al
Markanvindning e Hela Tot
utr.omr.
Vig 1 0801085|14 14
Parkering 080]0.85(1.3 13
Parkmark 0.1010.20 129 29
Bensinstation 0.8010.80]0.28 0.28
Takyta 0.90 [{0.90 | 0.50 0.50
Géng & cykelvig 0.80 ({0.80]0.21 0.21
Grisyta 0.1010.10 | 2.7 2.7
Asfaltsyta 0.80(0.85]1.2 1.2
Totalt 043|048 (105 105
Reducerad avrinningsyta (ha, ) 4.5 4.5
Reducerad dim. area (ha,_,) 5.0 5.0
Ovriga dimensionerande indata
Al
Hela
utr.omr.
Aterkomsttid ar |10.0
Klimatfaktor £ [1.00
Rinnstricka m | 300
Rinnhastighet m/s |10
Dim. .
regnvaraktighet min | 10
1.2 Utdata
Floden
Al
Hela Tot
utr.omr.
Tot.. avrinning. arsmedel (basflode + m¥/ar | 33000 33000
avrinning)
Tot. avrinning. arsmedel (basflode +
o 1/s 10
avrinning)
Medelavrinning 1/s 14
Dim. flode 1/s 1100

Dim. fléde total 1100 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10
min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dir delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# | Kommentar |P |N [Pb |Cu |Zn |Cd Cr [Ni [Hg SS | Oil | PAHI16 | BaP
Al thil(a)lmr 371491028 10.64]1.810.013(0.270.15]0.0016 | 1600 (20 |0.0091 [0.0012
Total 3.7149(0.2810.6411.80.013(0.27 { 0.15]0.0016 | 1600 [ 20 | 0.0091 | 0.0012
Fororeningsmiingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
kg/ha/ | kg/ha/ |[kg/ha/ |kg/ha/ |[kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kgha/ |kg/ha/ [kg/ha/ |kg/ha/ [kg/ha/ |kg/ha/
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar
0.35 4.7 0.027 [0.061 0.18 0.0012 [0.025 10.014 [0.00015 |150 1.9 0.00087 10.00011

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot griansvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av griansvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# Kommentar |P | N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP
Al Hela 110 | 1500 [ 8.5| 19 | 56 |0.40 [ 8.0 | 4.5 | 0.047 | 48000 [ 600 |0.28 | 0.035
utr.omr.
Total 110 1500 | 8.5]19 | 56 [0.40 8.0 [4.5]0.047 | 48000 | 600 | 0.28 0.035
Riktvérde 16012000({8.0]18 |75 (04010 (15 |0.030 | 40000 | 400 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning
Al
Maximalt utflode | Q,,, [ 200
Klimatfaktor f, 1.00
3.2 Utdata
Flodesutjamning
Al
Erforderlig utjimningsvolym [ V, . 780
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# |Kommentar |P|N|Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil |PAH16 | BaP
AIHela 0j0 (0 JO [O (O JO (O |O JO (O |[O 0
utr.omr.
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar |P[{N|[Pb|Cu|Zn|[Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAHI16 | BaP
AlHela 0j0 (0 JO O (O JO (O |O |O (O |[O 0
utr.omr.
Total 0j0 (0 JO O (O JO (O |O |O (O |[O 0
Summa belastning kg/ar efter rening
# |Kommentar |P |N [Pb |Cu |Zn |Cd Cr [Ni |[Hg SS | Oil | PAHI16 | BaP
Al Hela 371491028 10.64]1.810.013(0.270.15]0.0016 | 1600 [20 |0.0091 [0.0012
utr.omr.
Total 371491028 10.64]1.810.013(0.270.15]0.0016 | 1600 [20 |0.0091 [0.0012
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS [Oil | PAH16 |BaP
Al II;Itil(a)lmr 0.35]4.710.027 [0.061 |0.18 [0.0012 [0.025 [ 0.014 | 0.00015 [ 150 [ 1.9 [ 0.00087 | 0.00011
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
# Kommentar |P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil [PAHI16 | BaP
Al Hela 110 1500 | 8.5]19 | 56 [0.40 8.0 [4.5]0.047 | 48000 | 600 | 0.28 0.035
utr.omr.
Total 110 1500 | 8.5]19 | 56 [0.40 8.0 [4.5]0.047 | 48000 | 600 | 0.28 0.035
Riktvirde 16012000(8.0]18 |75 (04010 (15 |0.030 | 40000 | 400 0.030



Ivar
Bilaga 2: befintliga förhållanden


StormTac Web v23.3.1

Filnamn: Framnis PLAN R2
Datum: 2023-10-16

Bilaga 3: genomford detaljplan med foreslagen dagvattenhantering

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ¢, och area per markanvindning (ha).

A4
Markanvindning ® e ég kvarter mm S2 Kring ﬁgma delarna Tot
parken
Vig 2 (Lokalgator) 0.8010.85]0.27 0.37 0 0.64
Parkmark 0.100.10 {0.27 0.55 33 4.1
Takyta 0.90 1090|047 0.73 0.23 14
Géang & cykelvig 0.8010.80]0.70 0.052 0 0.75
Gardsyta inom kvarter 0.4510.4510.85 0.37 0.61 1.8
Uppstroms 1 0.80(0.85(1.0 0 0 1.0
Torg 0.8010.80|0 0.39 0 0.39
Uppstroms 2 0.80(0.85|0 0.70 0 0.70
Totalt 0491050 |3.6 3.2 4.2 109
Reducerad avrinningsyta (ha,.,) 24 2.1 0.81 53
Reducerad dim. area (ha,,,) 2.5 2.1 0.81 55
Ovriga dimensionerande indata
A2 é; Kring AS
V2 kvarter mm parken Norrra delarna
Aterkomsttid ar 0.5 2.0 20.0
Klimatfaktor f. 1.25 1.25 1.25
Rinnstricka m [ 150 150 150
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0
E:lsgrill;/araktighet min | 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A2 Q; Kring AS Tot
V2 kvarter mm parken Norrra delarna
:flfi'nivi‘gg)“mg' drsmedel (basfiode + m¥ar | 16000 14000 7500 38000
;F\?rti.nell:;;ig)ning. arsmedel (basflode + Us 0.52 0.45 024
Medelavrinning 1/s 7.4 6.3 2.5
Dim. flode 1/s 270 360 140

Dim. flode total 760 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10
min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dér delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma floden som visas i Dim. flodestabellen)
och virdet giller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmiangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmingder (kg/ar).

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn |(Cd Cr Ni Hg SS | Oil | PAH16 | BaP
A2 | V2kvartermm |1.5 [24(0.0670.23 |0.510.00430.097 |0.054|0.00053 |400 |6.8 [0.0037 [0.00023

S2 Kring
Ad parken 1.1 |21[0.066[0.21 |0.55(0.0045]0.077 |10.050 [ 0.00042 |350|4.6(0.0051 |0.00024
AS | Norrra delarna  |0.92 [ 10 {0.032 |10.086|0.24 10.0018 | 0.018 |0.016 | 0.000080 | 170 [ 1.3 {0.0018 [ 0.000043

Total 35 |55(0.17 [053 |13 |0.011 [0.19 (0.12 [0.0010 [920|13 |0.011 |0.00052
Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ ke/halar lfg/ha/ lfg/ha/ lfg/ha/ ke/halar
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar
0.32 50 0.015 0049 |0.12 0.00098 0.018 [0.011 0.000095 | 84 1.2 0.00097 | 0.000047

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av griansvirde. Totala fraktioner avses dir inget annat anges.

# Kommentar P (N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil [ PAHI16 | BaP
A2 V2 kvarter mm (90 |1400 (4.1 |14 |31 [0.27 (6.0 |3.3(0.032|24000 [410|0.23 0014
A4 52 Kring 80 [1500 4.7 |15 |39 ]0.32(5.5(3.5[0.030|25000 (330|036 |0.017
parken
A5 Norrra delarna | 120 [ 1400 {4.3 |11 |32 [{0.24 [2.5(2.1[0.011 {23000 | 170 [ 0.24 0.0057
Total 93 [1500|4.4 (14 (341028 |5.13.2]0.027 | 24000 | 330 | 0.28 0.014
Riktvérde 160 ({2000 | 8.0 (18 [75 [0.40 |10 |15 |0.030 [ 40000 | 400 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning
A2 (A4 |AS
Maximalt utflode | Q. |20 |200 [ 200
Klimatfaktor f. 1.2511.25]|1.25
3.2 Utdata
Flodesutjamning
A2 | A4 | AS
Erforderlig utjaimningsvolym [ V.« | 250 (48 |0
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil [PAH16 | BaP
A2 | V2 kvartermm |54 296654 [66 |52 (795439 (64 |85 |82 65
A4 | 52 Kring 64 (33|73 |64 |75 |61 |85]|65|51 |73 |85 |86 70
parken
AS | Norrra delarna |18 12053140 [50 |18 [39(16(99 (42 |73 |49 12
Avskiljd mingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS |01l [PAHI16 |BaP
A2 | V2 kvarter mm [0.80(6.90.044(0.13 [0.34(0.0023 |0.077 [0.029 [0.00021 250 (5.8 10.0030 |0.00015
S2 Kring
A4 parken 0.7216.910.0480.13 {0.41]0.0027 [0.066 [0.032 |0.00021 260 (3.9 10.0044 |0.00017
AS | Norrra delarna |0.16 (2.1 |0.017 [ 0.034 { 0.12 | 0.00034 | 0.0072 { 0.0026 | 0.0000079 | 71 {0.95|0.00089 | 0.0000053
Total 1.7 |16 {0.11 [0.29 |0.86|0.0053 [0.15 |0.064 |0.00043 |580|11 |0.0083 |0.00033
Summa belastning kg/ar efter rening
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS |Oil |PAHI6 |BaP
A2 | V2 kvartermm [0.68 [17 [0.023[0.11 [0.17{0.0021 {0.020]0.024 | 0.00032 | 140 | 1.0 |0.00067 | 0.000082
S2 Kring
A4 parken 041]14 [0.01810.07710.1410.0017 {0.012]0.017 |0.00021 [96 [0.69 |0.00071 |0.000070
AS | Norrra delarna [0.75 (8.3 0.015(0.052(0.12]0.0015[0.011 | 0.014 { 0.000072 | 100 | 0.35 | 0.00093 | 0.000038
Total 1.8 [39 [0.056(0.24 [0.43]0.0053 [0.0430.056|0.00061 |340|2.1 |[0.0023 [0.00019
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [Oil | PAH16 |BaP
A2 | V2 kvarter mm [0.19 [4.6 [0.0064 [ 0.030 | 0.048 | 0.00058 [ 0.0057 | 0.0068 | 0.000090 |40 |0.28 [0.00019 | 0.000023
S2 Kring
A4 parken 0.134.410.0056 |0.024 [ 0.044 | 0.00055 | 0.0037 | 0.0055 {0.000066 | 30 [0.22 | 0.00022 | 0.000022
AS | Norrra delarna [ 0.18 [ 2.0 [0.0036 {0.013 | 0.029 | 0.00036 [ 0.0027 | 0.0033 | 0.000017 | 24 10.083 [ 0.00022 | 0.0000090
Summa fororeningshalt ug/l1 efter rening
# Kommentar P (N Pb |[Cu|Zn |Cd [Cr |Ni |Hg SS Oil [PAHI6 | BaP
A2 V2 kvartermm |42 [1000 (146511 |0.13]1.2 |[1.5][0.020 |[8800 |62 |0.041 [0.0050
A4 52 Kring 29 (1000 [13]55[9.8[0.12/0.82(1.2[0.015 {6900 [49 |{0.050 |0.0050
parken
AS Norrra delarna | 100 | 1100 [2.0 (69|16 {020 1.5 |1.8[0.0095 |13000 |46 |0.12 0.0050
Total 49 11000|11.5(6.2|11 [0.14|1.1 [1.5]0.016 [9000 |54 [0.061 |0.0050
Riktvirde 160 ({2000 |8.0 (18 |75 {04010 [15 10.030 |40000 [400 0.030



Ivar
Bilaga 3: genomförd detaljplan med föreslagen dagvattenhantering


