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Sammanfattning

For prognosar 2040 visar utredningen att riktvarden for bostader med yta>35
m2 enligt férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader innehalls
vid de flesta planerade bostadsbyggnader, forutom vid fasader langs
Lackogatan.

Riktvarden kan fortfarande innehallas om bostader med overskridande
ljudnivaer vid fasad utformas med tillgang till dampad sida enligt
trafikbullerférordningens definition. Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva for
bostader med yta <35m2 innehlls for alla bostadsbyggnader inom
planomradet.

For att kunna anlagga uteplatser langs fasader och ytor dér riktvarden 50 dBA
ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva 6verskrids behover berérda bostader fa
tillgang till en alternativ uteplats dar riktvarden innehalls. Exempelvis genom att
anldgga gemensamma uteplatser vid ytor i markplan eller vid fasader mot
innergard dar riktvarden innehalls.

Riktvarden for omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan
verksamhet med likartad ljudkaraktar 6verskrids inte i nagon matpunkt.

Bedomning utifrAn Naturvardsverkets vagledning ar att risken for olagenhet for
manniskors hélsa vid tillkommande bostader bedoms som Iag fran Framnas IP
och Framnéasbadet.

En nagot hogre risk for storning vid bostader forekommer for Kronocamping da
campingomradet och ytor med potentiellt bulleralstrande aktiviteter gransar
direkt till planerade bostéader.

Ingen risk for vibrationsproblematik forekommer forutsatt att de forutséttningar
som antagits galler vid fardigstalld utbyggnad av etapp 1.
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Lidkoping kommun arbetar med en detaljplan for omradet Framnas i stadens
tatort. Inom planomradet planeras det att uppféra bostadsbyggnader i narheten
till befintliga vagar, jarnvagsspar med trafikering och kringliggande
verksamheter.

1.1 Uppdragsbeskrivning

Sweco har utfort en bullerutredning for att kartlagga bullersituationen for
planerad ny bebyggelse for dp Framnés. Se Figur 1 for planomradets placering.

Utredningen redovisar beraknade bullernivaer till bostadsbyggnader fran vag-
och spartrafik, samt en bedomning av bullerpaverkan fran verksamheter och
fritidsanlaggningar baserat pa uppmatta ljudnivaer fran utforda platsbesok.
Uppmatta ljudnivaer jamfors med berédknade ljudnivaer fran industri- och
verksamhetsbuller fran en tidigare utford bullerutredning.t

Vibrationer i omradet berors 6versiktligt.
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Figur 1. Oversikt éver omréadet Framnas i Lidkoping.
Ungefarlig placering av planomréadet inom réd markering.
Kalla: Openstreetmaps.org

1 Rapport 15-131-R1, 2015-11-02, Akustikverkstan AB
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1.2 Utbyggnadsférslag

Utbyggnadsforslaget visas i Figur 2 (utbyggnad av etapp 1) och omfattar
bostéder i kvarter A—F.

Figur 2. Situationsplan for nya byggnader. Kvarteren &r benamnda A-F.
Kélla: Lidképing kommun.
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1.3 Berakningsfall — trafikbuller
Utredningen har studerat situationen efter utbyggnad av etapp 1.
Foljande berakningsfall har utretts:
VAag- och spartrafik — Utbyggnadsalternativ prognoséar 2040
e Dygnsekvivalent ljudniva (Laeq24) — Vag- och spartrafik
e Maximal ljudniva (Larmax) — Vagtrafik

e Maximal ljudniva (Larmax) — Spartrafik

1.4 Platsbesotk med bullerméatning

Tva platsbesok har utférts dar matningar utférts med grund i foljande
standarder:

e Immissionsmaétningar av industri- och verksamhetsbuller med grund i
Naturvardsverkets rapport 6/1984, matmetod for immissionsmatning av

externt industribuller. Matningar har utférts 2022-08-27 och 2022-10-19.

e Indikativ trafikbullerméatning uppmatt enligt Naturvardsverkets Rapport
3298 "Buller fran vagtrafik" och utvarderad enligt NT ACOU 039.
Méatningen utférdes 2022-08-24, 17.00-18.00.

1.5 Bedomning av bullerpaverkan —
Verksamheter, idrottsanlaggningar,
fritidsomraden

Bedomd bullerpaverkan till bostader inom planomradet, med utgadngspunkt fran
tidigare utredningar och utférda platsbesok har gjorts for féljande objekt:

e Industriomradet "vastra- och dstra hamnen” 6ster om planomradet
e ICA-affar, séder om planomradet

e |drottsplatsen Framnas IP

e Utomhusbadet Framnasbadet

e Campingplats Kronocamping

e Rotundan, dans- och evenemangslokal sydvéast om Framnasbadet

e Parketten, dansrestaurang

1.6 Vibrationer

Vibrationssituationen i inom planomradet berors Gversiktligt med avseende pa
bland annat jordart. En enklare berékning har utforts och stalls i relation till
riktvarden.
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Nedan foljer forklaring av begrepp for ljud och vibrationer.

2.1 Ljud

Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse
ljudeffektniva, ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etc. Det som avses i denna
rapport ar A-vagd ljudtrycksniva, Lpa, vilket ar ett séatt att anpassa ljudnivan till
den upplevda nivan, alltsa ett horselanpassat matt. Ljudtrycksnivan anges
normalt som maximalvarde eller ekvivalentvarde; Larmax eller Laeq. Maxvardet
anvands for att mata tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvarde ar ett
medelvarde over tid. | denna rapport avser ekvivalenta ljudnivaer det
dygnsekvivalenta vardet (24 timmar) om inget annat anges. For maximalnivaer i
denna rapport redovisas de med tidsvagning FAST.

2.2 Vibrationer

Vibrationer ar vagor alstrade av exempelvis vag- eller jarnvagstrafik, som via
fasta material fortplantas till narliggande byggnader. Lagfrekventa vibrationer, i
frekvensomradet 1-80 Hz, uppfattas som skakningar och benamns
komfortvibrationer. Risk for storande komfortvibrationer férekommer sérskilt i
omraden med stora djup av l6s lera, exempelvis postglacial och glacial lera.

Komfortvibrationer fran trafik kan stéra och orsaka svarigheter att somna eller
risk for vackning vilket kan orsaka koncentrationsproblem eller ékad trotthet.
Kanseltroskeln varierar mellan olika individer, men ligger normalt pa cirka 0,1—
0,3 mm/s RMS i frekvensomraden 1-80 Hz.
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| féljande kapitel redovisas indata och férutsattningar for utredningen.

3.1 Kartmaterial

Kartmaterial med byggnadsareor, byggnadshéjder, vagar och terrangmodell har
mottagits fran bestallare och har bearbetats av Sweco for att anvandas till
bullerberakningar.

Underlaget omfattar féljande filer:

e Framnas bostadsetapp 1, Lidképing, underlag bullerutredning,
daterad 2022-06-07 [PPT]

e Framnas_Grundkarta 3D_220216 [DWG]

e Framnas Bostadsetapp 1_underlag framtida bebyggelse 220831
[DWG]

e Badhus_justerat lage 220901 [DWG]

e Framnas Bostadsetapp 1_Underlag bulleranalys_1-2000 230828 [PDF]
e Framnas Bostadsetapp 1_underlag buller_230828 [DWG]

e Dp Framnés Bostadsetapp 1_justerat planforslag_230828 [PPT]

3.2 Trafikuppagifter for vagtrafik

Trafikdata till bullerberakningar har mottagits fran bestallare. Trafik pa
Lackogatan har raknats upp till 2040 ars forvantade trafikmangder enligt
Trafikverkets upprékningstal EVA? (daterad 2020-06-15).

Trafikuppréakningstal EVA anvénts:
e Latta fordon, Ostra VVA (2017-2040) = 1,22
e Lastbilar, Vastra Goétaland (2017-2040) = 1,48

For vag 1-9 har trafiksiffror tagits fram med hjalp av Trafikverkets
trafikalstringsverktyg, dar uppskattningar gjorts som baseras pa antalet
bostéder.

2 Trafikupprakningstal for EVA och manuella berakningar 2017-2040-2065, 2020-06-15, TRV
2017/111007. Trafikverket.
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Trafikuppgifter har hamtats fran féljande dokument:

Trafikmatning Lackogatan. 2022-08-30 till 2022-09-05, utférd av NTF
Skaraborg [PDF]

Besokare Vanermuseet [PDF]

Lidkoping slutrapport - forstudie badhus [PDF]
Transporter badhus [PDF]
Underlag parkering mobilietshubb220831 [PDF]

| nulaget har Lackdgatan total ADT 9337 (5% tung trafik).

Trafikdata gallande prognosar 2040 fér vagarna visas som arsdygnstrafik

(ADT), andelen passager av tunga fordon samt skyltad hastighet i Tabell 1.

Tabell 1. Trafikdata (prognos 2040) som anvants till utredningen.

J
SWECO ﬁ

Vag Total ADT 2040 [st] Andel Tung trafik 2040 [%] Hastighet [km/h]
Lackdgatan 10 909 5,8 40

1 1069 0,3 30
2 213 0 30
3 386 0 30
4 173 0 30
5 602 0,3 30
6 253 0 30
7 427 0 30
8 282 0,7 30
9 2 100 30
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3.3 Trafikuppgifter for spartrafik

Underlaget for jarnvagstrafikeringen har hamtats fran Trafikverkets prognos for
ar 20403 pa strackan Hakanstorp-Lidkoping. Den storsta tillatna hastigheten
(STH) har hamtats fran Trafikverkets webbplats NJDB“. Trafikdata redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2. Trafikuppgifter for spartrafik, prognos 2040 for strackan Oxnered-Vanersborg.

@
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Tagtyp i nordisk
beradkningsmodell

Total ADT [st] Medellangd [m] Maxlangd [m] Hastighet [km/h]

Y-31 26,3 67 107

30

3.4 Platsbesok med bullermatning

Ett platsbesok har utforts 2022-08-24 av Bo Kall och Patrik Eriksson fran Sweco
i syfte att undersodka den befintliga bullerpaverkan till planerade bostader fran
verksamheter, idrottsplatser och fritidsanlaggningar.

Matningar har utforts i matpunkter enligt Figur 3 (MP1-MP7) baserat pa
planomradets granser och utifran genomférbarhet vid platsbesok. En indikativ
trafikbullermatning har utforts i MP7. Sammanstallt méatresultat redovisas i
Tabell 10 under kapitel 6. 2022-10-19 har ytterligare ett platsbesok utforts av Bo
Kall fran Sweco for att utfora kompletterande matningar i och kring MP3.
Platsbesokets syfte var att undersoka ljudnivaer nar en dominant ljudkalla var
inaktiv.
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Figur 3. Matpunkter under platsbesdk 2022-08-24. Kélla: openstreetmap.org

3 210415 _trafikuppgifter_jarnvag_t21_och_bullerprognos_2040, Bullerprognos 2040, Senast

uppdaterad: 2021-04-09, Trafikverket
4
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Matutrustningen som anvants vid platsbestket redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Matutrustningen som anvéandes vid platsbesoket.
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Enhet Modell Serienummer
LjudnivAmatare Norsonic NOR140 1406982
Mikrofon Norsonic Type 1225 381022
N . Norsonic Sound Calibrator type 1251
Faltkalibrator 34902
Class 1

3.5 Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs bullrande aktiviteter som identifierats genom tillgangligt
underlag och genom platshestk. Beskrivningar ar éversiktliga och omfattar
aktiviteter i nulaget.

3.5.1 Industriomradet "vastra- och dstra hamnen” dster om
planomradet

Inom omradet finns en mangd olika verksamheter med olika typer av aktiviteter
och tillhérande bullerkéllor. Bland annat forekommer kérning med personbilar,
buller fran flakthuvar och ventilationsaggregat, samt lastning och lossning av
godstransporter.

3.5.2 ICA-affar, sdder om planomradet

Inom verksamheten forekommer korning med personbilar pa tillhérande
parkering, buller fran flakthuvar och ventilationsaggregat, samt lastning och
lossning av godstransporter.

3.5.3 Framnas idrottsplats

Idrottsplatsen majliggor aktiviteter som fotboll och friidrott. Under platshestket
forekom lag aktivitet inom idrottsplatsen och pa kringliggande parkeringsytor.
Vid stdrre evenemang finns potential for betydligt storre bulleralstring.

3.5.4 Utomhusbadet Framnasbadet

Inom omradet finns majlighet till bad och fritidsaktiviteter. Under platsbesoket
forekom mycket lag aktivitet. Under perioder med fler bestkare finns potentialen
till en mycket hogre niva av aktivitet, som potentiellt kan leda till mer
bulleralstring.

3.5.5 Campingplats Kronocamping

Bullerkallor inom omradet utgors framst av personbilsrorelser, allman
anvandning samt en scen som anvands fér upptradanden och liknande
aktiviteter.
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3.5.6 Rotundan och Parketten - dans- och evenemangslokal

Lokaler har som funktion att mdéjliggéra dans- och évriga typer av evenemang.
Ljud frdn musik kan férekomma vid anvandning av lokalerna.

3.6 Vibrationer

Vibrationer i omradet kan framst uppsta fran nara liggande infrastruktur, t ex
Lackogatan samt lokalgator.
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| féljande kapitel redovisas de riktvarden och bedémningsgrunder som
tillampats under utredningen.

4.1 Forordning (2015:216) om trafikbuller
vid bostadsbyggnader

Nedan foljer ett utdrag fran forordningen:

1 8§ I denna férordning finns bestammelser om riktvarden fér buller utomhus for
spartrafik, vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader. Férordningen innehaller
aven bestdmmelser nar det galler berékning av bullervarden vid
bostadsbyggnader. Denna férordning &r meddelad med stod av 9 kap. 12 §
miljobalken.

Bestammelserna i 3—8 8§ ska tillampas vid bedémningen av om kravet pa
forebyggande av olagenhet for ménniskors halsa i 2 kap. 6 a § plan- och
bygglagen (2010:900) ar uppfyllt

1. vid planlaggning,
2. i arenden om bygglov, och
3. i arenden om foérhandsbesked.

Buller fran spartrafik och vagar

3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte dverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om
en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter galler i stéllet for vad som anges i
forsta stycket 1 att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad. Foérordning (2017:359).

4 8 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda 6verskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55
dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vidnda mot en sida dar 70 dBA
maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a
plan- och bygglagen (2010:900) géller i stéllet for vad som anges i forsta stycket
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1 att minst ett bostadsrum i en bostad boér vara vant mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

5 & Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket
2 anda overskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer an 10 dBA maximal
ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Berékning av bullervarden

8 8 Vid berdkning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till
framtida trafik som har betydelse fér bullersituationen.

4.2 Omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet
med likartad ljudkaraktar

Nedan redovisas utdrag frAn Boverkets vagledning for omgivningsbuller fran
industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar® med
grund i BFS 2020:2.

| Tabell 4 redovisas gallande bedémningsgrunder for bullerpaverkan till
omgivningen enligt Boverkets vagledning.

Nedan anges de riktvarden som bér galla vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i omradden som paverkas av industri-
och annat verksamhetsbuller. Det &r den som ska tillampa plan och bygglagen
som ska gora beddmningen och det kan i enskilda fall finnas skal att tillampa
andra varden an de som anges i Tabell 4 och Tabell 5. Basta mdjliga ljudmiljé
bor alltid efterstravas. Observera att &ven den framtida situationen bor beaktas.
Det kan alltsa finnas anledning att géra en framatblick som stracker sig langre
an detaljplanens genomfdrandetid.

5 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar,
RAPPORT 2020:8, APRIL 2020, Boverket.
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Tabell 4. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet, uttryckt som
frifaltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad.

Leg kvall
(k. 18-22)

Lordagar, sondagar

Leq dag (06-18) och helgdagar

Leq Natt (22-06)

Leq dag + kvall (kl.
06-22)

Zon A*

Bostadsbyggnader bor kunna 50 dBA 45 dBA 45 dBA

medges upp till angivna nivaer.

Zon B

Bostadsbyggnader bor kunna
medges upp till angivna nivaer 60 dBA 55 dBA 50 dBA
forutsatt att tillgang till ljuddampad
sida finns och att byggnaderna
bulleranpassas.

Zon C

Bostadsbyggnader bor inte medges >60 dBA >55 dBA >50 dBA

6ver angivna nivaer.

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat &n industriell verksamhet tillampas vardena for ljuddampad sida
enligt Tabell 5 ocks& pa den exponerade sidan. Vid uteplats, om sadan planeras, géller ljudnivaerna i Tabell 5.

¢ | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for minst en timme, &ven vid kortare handelser. Som
komplement bér om mojligt aven ekvivalent ljudniva for respektive
tidsperiod anges.

Utover detta finns foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e Maximala ljudnivaer, Lrmax >55 dBA, bor inte forekomma nattetid
klockan 22—-06 annat an vid enstaka tillféallen. Om de berdrda
byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen
den ljuddampade sidan.

e Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala
ljudnivaer regelbundet Gverskrids nattetid vid exponerad sida, bor
bulleranpassning av bostadsbyggnader i enlighet med zon B gdras. Om
en sadan situation uppstar blir bedémningen darmed densamma som
nar den ekvivalenta ljudnivan ar hogre an riktvardena i zon A.
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e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande, eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter, bor vardena i
tabellen sankas med 5 dBA.

e Aven lagfrekvent ljud kan upplevas som mycket stérande. Darfor
behdéver sarskild hansyn tas vid planering av bostader om risken for
lagfrekvent buller ar pataglig.

Tabell 5. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer frn industriell och annan verksamhet pa ljuddampad sida,
uttryckt som frifaltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats.

Leq dag (06-18) Leq kvall (kl. 18-22) Leq Natt (22-06)

Ljuddampad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

4.3 Buller fran idrottsplatser

Bedomning av buller fran idrottsplatser utgar fran Naturvardsverkets vagledning
om buller fran idrottsplatser®. Vagledningen tillampas aven pa ljudkallor inom
utomhusbadet Framnéasbadet och for tillampbara delar fér Kronocamping.

Nedan foljer ett utdrag fran vagledningen.
De faktorer som bor beaktas ar:

e Avstandet mellan anlaggning och boende.

e Anlaggningens anvandning 6ver dygnet.

e Intensitet vid anvandning, vilket lampligtvis baseras pa antalet
samtidiga anvandare samt aldersgrupp.

e Om det forekommer sarskilt stérande ljud som aterkommande smallar
eller musik

e Publiktillstromning

e Bostadernas och tomternas utformning, exempelvis om boende har
tillgang till uteplats som inte vetter mot idrottsplatsen eller om
bostaderna har tillgang till en bullerskyddad sida.

Naturvardsverket har tagit fram en matris som stod fér bedémning av olagenhet
(se Figur 4). Matrisen ska ses som ett av flera underlag for bedémningen.
Lokala faktorer och omstandigheter, som de som anges i punktlistan ovan
maste alltid vagas in. Avstanden ska ses som ungefarliga matt. Intensiteten bor
bedomas utifran vad som kan anses vara mest vanligt forekommande pa
anlaggningen. Vuxna anvandare medfor ofta en mer intensiv anvandning an lika
manga barn och unga. Tavlingar och arrangemang for vuxna drar ocksa ofta
mer publik vilket 6kar intensiteten och risken for stérningar.

6 vagledning om buller fr&n idrottsplatser, 2021-03-24, Naturvardsverket
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Hog intensitet

Ungefirligt avstand Lag intensitet Medel intensitet L.
. . . > 30 samtidiga

till nirmaste <10 samtidiga 10 - 30 samtidiga .

. . . anvindare,
bostider anvindare anvindare

matcher

<50 m Gron Gul Orange
50 -100 m Gron Gron Gul
>100 m Gron Gron Gron

Figur 4. Matris for bedémning av buller fran idrottsplatser. Med samtidiga anvandare menas
personer som utfor aktiviteten.

Gron zon — verksamheten vid idrottsplatsen torde i de flesta fall inte ge upphov
till olagenhet for manniskors hélsa.

Gul zon - liten risk for att verksamheten kan ge upphov till olagenhet for
ménniskors halsa.

Orange zon — viss risk for att verksamheten kan ge upphov till olagenhet for
manniskors hélsa. Det ar dock fullt mojligt att &ven i denna zon bedriva idrottslig
verksamhet utan att olagenheter uppstar, under férutsattning att det inte uppstar
stérande strukturella ljud och att féreningar och utévare visar hansyn till
omgivningen.

4.4 Vibrationer

Som beddmningsgrund anvands Svensk Standard SS 4604861, utgava 2
"Vibration och stdt — Matning och riktvarden for bedémning av komfort i
byggnader”. | denna standard finns en vagledning fér bedémning av komfort i
bostader. | tabell 6 redovisas exempel pa effekter vid olika vibrationsnivaer.

Tabell 6. Exempel pa effekter vid olika vibrationsnivaer.

Effekter Vw,rMs, MM/S
Ungefarlig kénseltroskel enligt SS-ISO 2631-1 0,2
Vibrationsniva fran tagtrafik dar matbar paverkan pa somn startar 0,4
Ungefar 1 av 3 personer ar stérda av vibrationer fran tagtrafik 0,7

Trafikverket anger riktvarden fér buller och vibrationer i sin riktlinje Buller och
vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag (TDOK 2014:1021, v.3.0). For
bostader och vardlokaler anges som riktvarde en maximal komfortvagd
vibrationsniva pa 0,4 mm/s vagd RMS. Det avser vibrationsniva nattetid (22-06)
och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt. Med RMS menas
det maximala effektivvardet med vagning "slow” (enligt SS IEC 651) av den
vagda hastighetsnivan i mm/s.
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Riktvardet ska normalt innehallas vid nybyggnation eller vid vasentlig
ombyggnation av infrastruktur och kan anses vara tillampligt ockséa vid
nybyggnation av bostader.
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Under féljande kapitel redovisas metodik som tillampats inom utredningen.

5.1 Bullerberakningar

Berakningsmodell for trafikbuller har uppréttats enligt de nordiska
berakningsmetoderna for vagtrafikbuller” och spartrafik® for att berakna
ljudutbredning, ljudnivaer vid byggnader samt méjlighet till att anlagga
uteplatser. Dygnsekvivalenta- och maximala ljudnivaer har beraknats. Se
sammanfattning av berékningsparametrar i Tabell 7.

Tabell 7. Sammanstalining av berékningsparametrar.

Programvara Soundplan 8.2

Upplésning och hojd for berakning av
ljudutbredning (redovisas som fargfalt i
bullerkartor)

5x5m,
1,5 m hojd dver mark.

Antal ljudreflektioner som inkluderats vid

berakningar av ljudutbredning 1 reflektion

Mottagarpunkter &r placerade 2 m 6ver mark for forsta

vaningsplanet, darefter varje 2,8 m mellan 6vriga
Punkttathet for berékningspunkter vid vaningsplan.

byggnaders fasader .
For varje vaningsplan ar mottagarpunkter placerade var

tredje meter.

Antal beréaknade ljudreflektioner for

mottagarpunkter vid fasad 3 reflektioner

Storsta stkavstand mellan ljudkélla och

mottagarpunkt 500m

Beraknade ljudnivaer vid fasader motsvarar frifaltsvarden, dvs ljudniva utan
inverkan fran ljudreflektion fran egen fasad, men inklusive ljudreflektioner fran
Ovriga objekt.

7 vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket.
8 Buller fran sparburen trafik, Nordisk berakningsmodell, rapport 4935, 1999, Naturvardsverket.
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Ljudutbredning redovisas som fargfalt i bilagor med bullerutbredningskartor och
visar inte ljudnivaer som frifaltsvarden.

Dygnsekvivalent ljudniva Laeq24 avser medelljudnivan under ett genomsnittligt
arsmedeldygn utifr@n arsdygnsmedeltrafik (ADT). Maximala ljudnivaer Lamaxe
avser beraknade ljudnivder som overskrids fem ganger under natt (kl. 22-06).
Beraknade ljudnivaer for maximala ljudnivéer avser endast latta fordon fran
vagobjekt dar farre an fem tunga fordonspassager sker under nattid (kl. 22-06).

Noggrannhet

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till
300 meter matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden det vill siga 0-3 m/s medvind eller vid motsvarande
temperaturgradienter. Osakerheten i berakningsresultaten bedéms vara cirka 3
dBA pa 50 meters avstand och cirka 5 dBA p& 200 meters avstand.

5.2 Vibrationer

Utifran genomférda matningar i mark, erfarenhetsbaserade tumregler gallande
kopplingsfaktorer, enligt Tabell 8 och Tabell 9, har komfortnivan inomhus i
planerade byggnader beraknats. Vardena ar baserade pa tidigare berakningar
och matningar utférda av Sweco.

Vibrationer har uppmatts nara en vibrationskalla och (vs.sqq) berdknats genom
en linjar avstandsformel. Den maximala vibrationshastigheten i byggnaden
(Vpjakiag) DEraknas enligt formel 1.

Vpjakiag = Kopplingsfaktor - forstarkningsfaktor - Vsgsqq Q)

Tabell 8. Kopplingsfaktorer frdn mark till grund

Overgéang fran mark till hus med Linjar kopplingsfaktor
Palad grund (spetsburna palar) 0,3
Palad grund (mantelburna palar) 0,4
Kéllare som platta i mark 0,4
Platta pa mark 0,6

Tabell 9. Forstarkningsfaktor i byggnad

Bjalklagstyp Linjar forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1

Betong, langa spannvidder 2

Styvt trabjalklag 2

Vekt trabjalklag 4-6
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| detta avsnitt redovisas resultat fran berakningar och matningar.

6.1 Trafikbullerberakningar

Berakningsresultat fran trafikbullerberakningar redovisas i bilagor 1-6.

6.2 Trafikbullermatning

Den uppmétta och medelvardesbildade ekvivalenta ljudnivan 2022-08-30 —
2022-09-05 &r 56 dBA. Inga maximala ljudnivaer fran tunga fordon 6verskred 70
dBA vid mattillfallet. Tunga fordonspassager under mattillfallet utgjordes endast
av bussar.

Vid mattillfallet var trafiken flytande och bedémning gjordes att skyltad hastighet
(40 km/h) foljdes av de flesta fordonen. Personbilar, latta transportbilar och
bussar har uppmaétts. Traktorer, entreprenadmaskiner, accelererande
motorcyklar, EPA/A-traktorer med hégljudda ljuddampare, buskorning o.s.v. ar
inte inkluderat i matresultatet. Hansyn togs till trafik och verksamhet vid Shell-
macken som inte ingar i matresultatet.

Under mattiden pa 26 minuter passerade 399 latta fordon och 9 tunga fordon
(bussar). Andelen tung trafik vid méattillféllet var endast 2 % jamfort med
tillganglig trafikmétning.
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6.3 Omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet
med likartad ljudkaraktar

Tidigare utford utredning (Akustikverkstan 2015) rérande omgivningsbuller fran
industriell verksamhet i omradet signalerar att denna typ av buller utgér ett
mindre problem i detaljplanerat omrade och approachen gallande industribuller
tar avstamp fran denna slutsats. Av denna anledning har berakning valts bort
som analysmetod till férman for matning. Om matningar visar att
omgivningsbullret med viss marginal inte utgér ndgot problem vad galler
innehallande av riktvarden sa behovs inte en mer noggrann, och ocksd mer
tidskravande, analys i form av berékning utféras.

En prognos vad géller verksamhetsindustriernas framtida paverkan pa buller ar
osaker att genomfora. Ingen betydande nyexploatering av industri, med
bidragande buller planeras i omradet, vilket framgar enligt gallande
stadsutvecklingsplan 2022°.

Av denna anledning utgar analys av omgivningsbuller fran industriell
verksamhet fran nulaget.

Nedan redovisas en sammanstallning av uppmatta bullernivaer fran utférda
platsbestk, se Tabell 10. Se
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Figur 3 for placering av matpunkterna. Uppmatta varden avser bakgrundsljud
som framst utgors av buller frAn verksamheter och vagar pa langre avstand.

9 STADSUTVECKLINGSPLAN - Fordjupad éversiktsplan for staden Lidkdping

(2022-11-02)
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Produktionen i omradet har under méttillfallet bedomts vara normal vilket ocksé
innebar relevant uppmatta ljudnivaer.

Tabell 10. Matresultat fran platsbesok 2022-08-24 och 2022-10-19 (redovisade som frifaltsvarden).

. . . o, Uppmatt ekvivalent Uppmatt ekvivalent
. Uppmatt ekvivalent ljudniva ) g . .
Matpunkt . ljudniva under ljudniva under
under dagperiod, Leq [dBA] N . .
kvéallsperiod, Leq [dBA] nattperiod, Leq [dBA]

1 46 43 39

2 48 - 40

3 50 44-46 45

3t - 40-41

4 44 40-42 41-43

5 44 -

6 - - 41-42

1 Matresultat fran 2022-10-19.

6.4 Vibrationer

En oversiktlig bedomning med avseende pa komfortvibrationer i planerade
bostader har utforts. Bedomningen baseras pa befintliga trafikforutsattningar
och information fran jordartskartor via SGU, Sveriges geologiska undersokning,
samt Geotekniskt PM Framnas Lidkdping 2021-06-18, upprattad av MITTA.

Lackogatan som narmast passerar planerade bostader ar en s& kallad
huvudgata med barighet BK 2 och hastighetsbegréansningen ar 40 km/h.
Jordarten bedéms huvudsakligen som siltig lera enligt den Geotekniska
undersokningen. Enligt SGU varierar méaktigheten 20-50 meter till urberg inom
planomradet.

Riktvarden for vad som anses som mattlig risk for komfortstorning sker vid
0,4mm/s enligt "SS 460 48 61:2022 utgava 2, Vibration och stét — Matning och
riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader” och Trafikverkets riktlinjer
enligt ” TDOK 2014:1021 v.3.

Vibrationshastigheter éverstigande 0,4 mm/s innebar att atgarder behdéver
vidtas for att sdkra komforten inom en bostad.

Enklare berakningar baserat pa tillgangligt underlag visar pa vw,rms < 0,2mm/s,
vilket kan anses som ett lagt varde och ej komfortstérande. Resultatet
forutsatter en plan vag utan ojdmnheter eller vagbulor och att byggnader
uppfors pa palad grund.
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Nedan foljer jamforelser mellan bedémningsgrunder och resultat.

7.1 Buller fran vag- och spartrafik

Nedan redovisas jamforelse mellan beraknade ljudnivaer fran vag- och
spartrafik med aktuella riktvarden enligt SFS 2015:216.

Fasadljudnivaer

Resultatet fran berakningarna redovisade i bilaga 1 och 4 visar att riktvarde 60
dBA ekvivalent ljudniva (for bostader med yta >35m2) innehalls vid alla
bostadsbyggnader inom planomradet forutom vid fasader som vetter mot
Lackogatan, dar beraknade ekvivalenta ljudnivaer uppgar till 62 dBA.
Overskridanden galler alla vaningsplan, férutom mindre delar av éversta
vaningsplanet pa kvarter fyra.

Riktvarden kan fortfarande innehallas under forutsattningen att bostader dar
riktvarden Overskrids far tillgang till dampad sida enligt inforutan nedan:

4 8 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 anda overskrids bor

1. minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55
dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vdnda mot en sida dar 70 dBA
maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Kriterier enligt faktarutan uppfylls om bostéader vid dverskridande fasader
utformas med tillgang till innergard med dampad sida. Ett annat alternativ ar att
anlagga bostader med yta <35m2vid berorda fasader eller undersoka atgarder
for att minska ljudnivaer vid de utsatta fasaderna.

Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva for bostader med yta <35m?2 innehalls for
alla bostadsbyggnader inom planomradet.

Mojlighet till uteplatser

Mojligheten att anldgga uteplatser langs fasader och ytor ar begransade vid
flertalet planerade bostadsbyggnader pa grund av att riktvarden 50 dBA
ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva 6verskrids vid flertalet fasader.

En majlighet att ge bostader tillgang till uteplatser som innehaller riktvarden ar
genom att anlagga uteplatser langs de fasaderna som vetter mot innergardar,
alternativt att anldgga kompletterande gemensamma uteplatser vid de ytor i
markplan pa innergard dar riktvardena innehalls. P& sa vis gar det att anda
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anlagga uteplatser vid fasad mot t ex Lackdgatan eftersom det da finns en
bullerskyddad uteplats knuten till respektive lagenhet.

Forutsatt att bostader har tillgang till minst en uteplats som innehaller
riktvardena 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva kan ytterligare
uteplatser anlaggas aven om riktvarden overskrids.

Jamforelse med uppmatta ljudnivaer fran platsbesok

Resultaten fér den indikativa trafikbullermatningen i matpunkt 7 (MP7) ger en
ekvivalent ljudniva pa 56 dBA for nulaget. Matresultat for MP7 kan jamforas
med den mest bullerutsatta fasaden i utbyggnadsalternativet hos kvarter 3
(ljudniva 62 dBA ekvivalent ljudniva).

En enkel dverslagsberakning har gjorts av den férvantade 6kningen av
bullertillskottet fran Lackdgatan mellan nulaget och prognosaret 2040,
sammanstallt i Tabell 11.

Tabell 11. Jamforelse mellan uppmatt och beraknad ekvivalent ljudniva fran trafik.

@
SWECO ﬁ

Forvantad 6kad ekvivalent

total ADT

Nulaget 2022 ljudniva baserad pa okning i Prognosar 2040

57 dBA - Ljudniva for prognosar baserad

56 dBA — Uppmatt ljudniva 0,7 dB o L
PP ! pa forvantad 6kning i trafik.
. . 62 dBA — Ljudniva enligt
Ej beraknad - L
berakningsmodell
Kommentar

Den beraknade ekvivalenta ljudnivan fran berakningsmodellen ar ca 5 dB hogre
an den forvantade ljudnivan baserad pa matningen i falt. En okning av
ekvivalent ljudnivd om 3 dB motsvaras av en fordubbling av antalet
fordonspassager (med bibehallen andel tung trafik).

Avvikelsen kan forklaras med att urvalet av fordon som passerat vid méatningen
ar betydligt tystare an det som forutsatts vid berdkning. Utover detta finns andra
saker som berakningsmodellen inte tar hansyn till som forekommer i
verkligheten. Ett exempel pa detta ar att fordon saktar in eller accelererar i
samband med rondeller och korsningar. Vid upprepade matningar dver langre-
och andra tidpunkter férekommer troligtvis storre variation bland passerande
fordon som kan ge en annan uppmatt ljudniva.

For att inte riskera att underskatta dimensionerande ljudnivaer bor de
beraknade ljudnivaerna frdn den upprattade berakningsmodellen anvandas vid
bedémning mot riktvarden.
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7.2 Omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet
med likartad ljudkaraktar

Beddmning mot gallande riktvarden har utférts mellan uppmatta varden inom
planomradet for nulaget. Uppmatta ljudnivder motsvarar en bakgrundsljudniva
som inkluderar buller fran kringliggande verksamheter samt trafik p& langre
avstand. Se

-( 5, ¢
]
% Y

e

9. D L ISR

Figur 3 for placering av métpunkter.

De ljudkallor som bidragit till uppmatta ljudniva i respektive matpunkt antas vara
konstanta under den tidsperiod som respektive riktvarde avser (dag/kvall/natt). |
de fall resultat angetts som ett intervall utgar bedémning fran det hogsta
forekommande vérdet i tabell 12, per métning.

Tabell 12. Matresultat fran platsbesok 2022-08-24 (redovisade som frifaltsvarden).
Se Figur 3 for placeringar.

Kvall (06-18),

Lordagar, sbndagar och

Natt (22-06
helgdagar ( )

Dag (06-18)

Dag + kvall (06-22)

Overskrider Overskrider Overskrider
Uppmatt riktvarde Uppmatt riktvarde Uppmatt riktvarde
Méatpunkt ekvivalent Zon A/B/C ekvivalent Zon A/B/C ekvivalent Zon A/BIC
MP ljudniva, . ljudniva, ) ljudniva, )
[MP] ‘ X=jal ‘ X=jal ‘ X=jal
Leq [dBA] Leq [dBA] Leq [dBA]
A B C A B C A B C
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1 46 - 43 - - 39 -
2 48 - - - - 40 -
3 50 S - 44-46 X - - 45 -
32 - - - - 40-41 - - - - -
4 44 - - - 40-42 - - - 41-43 -
5 44 - - - - - - - - -
6 - - - - - - - - 41-42 -

! Tangerar riktvarde.
2 Matvarde fran platsbesok 2022-10-19.

Omgivningsbullret i MP1 nara Lackdgatan paverkas forutom verksamhetsbuller
ocksa av allmant stadsbuller frén aktivitet nara Lackdgatan och stadskarnan. Ju
narmare inpa natten desto lagre allmant stadsbuller frdn aktivitet nara
Lackogatan och stadskarnan. Detta forklarar varfér omgivningsbullret i MP1 ar
lagre under natt jamfort med kvall, till skillnad fran till exempel MP3 och MP4.

Jamforelser mellan de uppmatta ekvivalenta ljudnivaerna och riktvarden visar
att riktvarden innehalls for alla matpunkter utom fér matningen MP3. Riktvarde
for zon A dverskrids med 1 dB i matpunkten vid matningen som gjordes 2022-
08-24. Vidare tangeras riktvardet dagtid fér zon A vid MP3 samt riktvardet
nattetid for zon A vid MP3.

Vid platsbesoket noterades en flaktanordning pa byggnaden "Parketten”
(konferens- och restaurangbyggnad) vilken identifierades som en dominant
ljudkélla, se Figur 5. Atgarder planeras i samband med planens genomférande
for att aktuella riktvarden skall innehallas.

Vid platsbesoket 2022-10-19 stangdes flaktanordningen av. D& uppmattes ca 4
dB lagre ljudnivaer under kvéllsperioden i MP3 jamfort med tidigare platsbesok.
Flaktanordningen &r idag i drift dygnet runt vilket innebar att ljudnivan bade dag-
och nattetid ocksa bor reduceras med ett antal decibel nar anordningen inte ar
aktiv. Detta innebar att ocksa uppmatt ljudniva dag och natt utan aktiv
flaktanordning innehaller gallande riktvarde for zon A med nagra dB marginal.
Med grund i detta anses inte riktvarde for zon A dverskridas i MP3.

En jamforelse av uppmatta varden har gjorts mot beraknade ljudnivaer fran
industri- och verksamheter fran tidigare utredning (Akustikverkstan 2015).
Jamforelsen har fungerat som en referens i arbetet med att mata upp ljudnivaer.
Uppmatta ljudnivaer har jamférts med de berdknade ljudnivaerna som
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kvalitetssakring av resultaten. Uppmatta ljudnivaer i denna utredning varierar
mellan 39-50 dBA beroende pa matposition.

Da inte riktvarden for zon A enligt Boverkets vagledning 6verskrids i ndgon av
matpunkterna aven nar en generell bakgrundsljudniva fran trafik inkluderas i
matresultaten bedoms risken for problematik frdn verksamhetsbuller som Iag.

Figur 5. Flaktanordning pa tak.
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7.3 Buller fran Framnas IP, Framnasbadet,
Kronocamping och Rotundan

Buller i denna analys avser ljudhandelser som inte omfattar trafik eller
verksamhetsbuller.

Framnas IP

Vid fullstandig utbyggnad av planomradet (etapp 1) kommer de narmaste
delarna av Framnas IP vara pa ett avstand om cirka 70 m fran de narmaste
bostaderna. Vid evenemang med ett stérre publikantal finns storre risk for
paverkan. Tillkommande parkeringshus innebar en viss skarmning av buller fran
idrottsplatsen, som kan bidra till en lagre grad upplevd stérning vid bostader
fran idrottsplatsen.

Vid hég intensitet enligt Figur 4, kap. 4.3, beddms det forekomma liten risk for
att verksamheten ger upphov till oldgenhet fér manniskors hélsa.

Framnasbadet

Avstandet mellan den narmaste bostaden och badhusomradet kommer vara ca
20 m. Ytan som utgérs av utomhusbassanger kommer vara ca 30 m fran
narmaste bostad. Beddmningen &r att risken for olagenhet for manniskors hélsa
vid tillkommande bostader bedéms som hdg enligt férutsattningarna som
beskrivs i Figur 4, kap. 4.3.

Kronocamping

Bulleralstrande aktiviteter av betydelse frdn campingomrade bedoms ske vid
enstaka tillfallen och férvantas utgdras av campingens bestkare under generell
anvandning och tillhérande restaurang med musikscen. Detta galler framfor allt
under perioder pa aret d& campingen nyttjas mer frekvent. Eftersom
campingomradet gransar till det planerade bostadsomradet gors bedémningen
att det finns en risk for stérning vid narliggande bostader, framfor allt under
enstaka tillfallen, exempelvis vid midsommarfiranden eller konsert.

For att minska risken fér stérning vid bostader bér det kommuniceras till
verksamheten att lampliga forsiktighetsmatt bor dvervagas for de tillfallen da
aktiviteter som kan uppfattas som stérande férekommer.

Rotundan och Parketten

Lokalerna och tillhérande ytor finns centralt i det planerade planomradet.
Avstandet fran Rotundan till narmsta planerade bostadsfasad &r inom 20 m
avstand. Vid evenemang ar sannolikheten att antalet besokare overstiger 30 st
vilket motsvarar orange niva i kap 4.3, Figur 4.

Avstandet fran Parketten till narmsta planerade bostadsfasad ar inom 30 m
avstand. Vid evenemang ar sannolikheten att antalet besokare overstiger 30 st
vilket motsvarar orange niva i kap 4.3, Figur 4.

Pa grund av narheten till de planerade bostaderna finns en betydande risk att
det kan uppsta bullerstérningar vid bostader, framforallt i samband med
konsert- eller dansevenemang dar musik spelas.
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For att minska risken fér stérning vid bostader bér aven har det kommuniceras
till arrang6rer som nyttjar lokalerna att lampliga forsiktighetsmatt bor vervagas
for de tillfallen da aktiviteter som kan uppfattas som stérande forekommer.

7.4 Vibrationer

Utredningen visar att det inte bor forekomma nagon vibrationsproblematik
forutsatt att de forutsattningar som antagits géller vid fardigstalld utbyggnad av
etapp 1.
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Trafikbuller

Berakningar av buller fran vag- och spartrafik for situationen med fullstandig
utbyggnad av etapp 1 for prognosar 2040 visar att riktvarden for bostader med
yta>35 m? enligt forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
innehalls vid de flesta planerade bostadsbyggnader, forutom vid fasader langs
Lackogatan.

Riktvarden kan fortfarande innehallas om bostader med Gverskridande
ljudnivaer vid fasad utformas med tillgang till dampad sida enligt
trafikbullerférordningens definition.

Ett alternativ &r att anlagga bostader med yta <35m?2vid berérda fasader eller
undersoka atgarder for att minska ljudnivaer vid utsatta fasader. Riktvarde 65
dBA ekvivalent ljudniva for bostader med yta <35m2 innehalls for alla
bostadsbyggnader inom planomradet.

Mojligheten att anlagga uteplatser langs fasader och ytor ar begransade vid
flertalet byggnader pa grund av att riktvarden 6verskrids. For att kunna anlagga
uteplatser langs fasader och ytor dar riktvarden 50 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva 6verskrids behover berdrda bostader ha tillgang till en
alternativ uteplats dar riktvarden innehalls. Exempelvis genom att anlagga
gemensamma uteplatser vid ytor i markplan eller vid fasader mot innergard dar
riktvarden innehalls.

Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med
likartad ljudkaraktar

Analysen av métresultaten fran utfort platsbesok visar att riktvarden enligt
Boverkets vagledning inte 6verskrids i nagon matpunkt. Det &r viktigt att notera
att uppmatta liudnivaer inte ar att likstalla med fasadljudnivder. Det galler aven
om det sker férandrad drift hos kringliggande verksamheter.

Framnas IP, Framnéasbadet, Kronocamping, Parketten och Rotundan

Bedomning utifrdn Naturvardsverkets vagledning ar att risken for olagenhet for
manniskors héalsa vid tillkommande bostader bedoms som g frdn Framnas IP
och hog fran Framnasbadet.

En nagot hdgre risk for storning vid bostader forekommer for Kronocamping da
omraden och ytor med potentiellt bulleralstrande aktiviteter gransar direkt till
planerade bostader.

Risken for negativ paverkan frdn Rotundan och parketten bedéms som hdg.
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For att minska risken fér stérning vid bostader bér det kommuniceras till
verksamheten och arrangorer av evenemang att lampliga forsiktighetsmatt bor
dvervagas for de tillfallen d& aktiviteter som kan uppfattas som stérande
forekommer.

Vibrationer

Ingen risk for vibrationsproblematik forekommer forutsatt att de férutsattningar
som antagits galler vid fardigstalld utbyggnad av etapp 1.

Sammanvagd beddmning

Den ljudkalla som beddms vara dominant under prognosaret 2040 utgors av
trafik i naromradet, framfor allt fran Lackogatan. Det ar mojligt att uppfora
bostader inom planomradet, forutsatt att hansyn tas till de bullerférutsattningar
som presenterats i denna rapport.
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Lidképing kommun
Dp Framnas etapp 1
Bullerutredning

Berékning nr:1
Filnamn:bilaga 1 - 2D - Leq_seherz_komy

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6 mark.
Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
reflektioner (ej frifaltsvarde).

Ljudnivaer vid fasader redovisas som
frifaltsvarde och avser hoégsta berdknade
ljudniva i ndgot vaningsplan per punkt.

Dygnsekvivalent ljudniva i dB(A)
V&g- och spartrafik

> 80

Rotundan 75 - 80

0 70 - 75
65 - 70

Parketten 60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50

<= 45

Teckenférklaring

E Befintliga byggnader
B Framtida bostader

B Framtida byggnader

= vig
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Bullerutredning

Berékning nr:1
Filnamn:bilaga 2 - 2D - Lmax vag_seherz

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6 mark.
Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
reflektioner (ej frifaltsvarde).

Ljudnivaer vid fasader redovisas som
frifaltsvarde och avser hoégsta berdknade
ljudniva i ndgot vaningsplan per punkt.

Maximal ljudniva i dB(A)

Végtrafik

> 90
85 - 90
80 - 85
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Teckenférklaring
E Befintliga byggnader
B Framtida bostader

B Framtida byggnader

= vig
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Bilaga 3
Lidképing kommun
Dp Framnas etapp 1
Bullerutredning

Berékning nr:1
Filnamn:bilaga 3 - 2D - Lmax spar_seher3

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6 mark.
Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
reflektioner (ej frifaltsvarde).

Ljudnivaer vid fasader redovisas som
frifaltsvarde och avser hoégsta berdknade
ljudniva i ndgot vaningsplan per punkt.

Maximal ljudniv& i dB(A)

Spartrafik

> 90
R

otundan 85 - 90
0 80 - 85
75 - 80
Parketten 70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60
Vi <= 55
Teckenférklaring

E Befintliga byggnader
B Framtida bostader

B Framtida byggnader

= vig
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Bilaga 4

Lidképing kommun

T Dp Framnast etapp 1
Bullerutredning

Berékning nr:8
Filnamn:bilaga 4 - 3D - Leq_seherz_komy

" 9 Ekvivalent ljudniv& 1,5 m éver mark

e Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
reflektioner (ej frifaltsvarde).

Kv. 7

Ljudnivaer vid fasader redovisas som
frifaltsvarde och avser hogsta berdknade
ljudniva i ndgot vaningsplan per punkt.

Camping

Dygnsekvivalent ljudniva i dB(A)
Vag- och spartrafik

] > 80
75 - 80
70 - 75

Parketten /

65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<= 45

Teckenforklaring
:] Befintliga byggnader
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Parketten

Bilaga 5
Lidképing kommun
Dp Framnast etapp 1
Bullerutredning

Berékning nr:8
Filnamn:bilaga 5 - 3D - Lmax vag_seherz

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
reflektioner (ej frifaltsvarde).

Ljudnivaer vid fasader redovisas som
frifaltsvarde och avser hogsta berdknade
ljudniva i ndgot vaningsplan per punkt.

Maximal ljudniva i dB(A)
Vagtrafik

y > 90
85 - 90
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65
55 - 60

<= 55

Teckenforklaring
:] Befintliga byggnader
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Emm Framtida byggnader
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Bilaga 6
Lidképing kommun
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Bullerutredning

Berékning nr:8
Filnamn:bilaga 6 - 3D - Lmax spar_seher3

Ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
reflektioner (ej frifaltsvarde).

Kv. 7

Ljudnivaer vid fasader redovisas som
frifaltsvarde och avser hogsta berdknade
ljudniva i ndgot vaningsplan per punkt.

Camping

Maximal ljudniva i dB(A)

Parketten /

Spartrafik

’ > 90
85 - 90

80 - 85

75 - 80

70 - 75

65 - 70

60 - 65

55 - 60

<= 55

Teckenforklaring
:] Befintliga byggnader

B Framtida bostader

Emm Framtida byggnader

Vag
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